*CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI*
1.Tiim canlilarin en kiiciik yapi1 birimi HUCRE'dir. )

Bir canlinin, canlilik 6zelligi gosteren en kliglik yapi ve gorev birimine HUCRE
denir.

Hucresel organizasyonlarina gére canllar

T

Prokaryot canlilar Okaryot canlilar

Zarla cevrili gercek bir Zarla cevrili gercek bir
cekirdekleri ve zarli cekirdekleri ve zarli
organelleri(érn: mitokondri, organelleri (Mitokondri gibi)
kloroplast, lizozom gibi) bulunan canlilardir.
bulunmayan canlilardir. Orn: protozoalar, gergek
Orn: Bakteriler ve mavi-yesil mantarlar, bir hiicreli algler,
algler civik mantarlar, bitkiler ve
Not:ydnetici molekdl, hayvanlardir.

sitoplazmada serbest halde Not:Ydnetici molekul
bulunur. cekirdekte bulunur.

Hucre sayilarina gbére canllar

Cok hicrgliler

Orn:Bitkiler, hayvanlar, bazi
mantarlar...

1’den fazla hlcrenin bir araya
gelmesiyle olusmus
canlilardir.Hucrelerinin arasinda isbirligi
vardir.Hucreler belirli gérevleri yapmak
Uzere 6zellesmislerdir.Belirli gdrevleri
yapmak Uzere 6zellesmis hicrelerin
olusturduklar topluluklara doku denir.

Tek hicreliler
Orn:Bakteriler, amip
gibi...

Tum yasamsal
faaliyetler(beslenme,
Solunum, bosaltim...)
Tek bir hlcrede
gerceklesir.

SORU:
Asadida verilenlerden hangisi prokaryotik bir canliya ait 6zelliklerden biri degildir?

A)Hucreyi dis ortamdan ayiran hicre zari bulunur.

B)Kalitsal 6zelliklerin yavru dollere aktarilmasi ydénetici molekul ile olur.
C)Hucre boélinmesi sirasinda gekirdek bdlinmesi safhasi gerceklesir.
D)Sitoplazma, hlicrede yasamsal faaliyetlerin gergeklestigi ortamdir.
E)Fotosentez yeteneginde olan prokaryotlarda, klorofil pigmenti kloroplastlarda
yer almaz.



2.Tim canhilar SOLUNUM yapar.

Amag¢ —» Enerji (ATP) Uretmektir.

Tum canlilarin dogrudan kullandigi enerji molekili ATP’dir.Bu nedenle tim
canlilar yasamlari boyunca gece gundiz hic durmadan solunum yapmak
zorundadirlar.Solunum sirasinda enerji verici besinlerdeki kimyasal bag enerijisi,
ATP enerjisine dénustardalar.

Canllarda goérulen solunum sekilleri

/\

Oksijensiz
Solunum(Fermentasyon)

1.Alkolik Fermentasyon
Orn:Bira mayas bakterileri
2.Laktik asit fermentasyonu
Orn:Yodurt bakterilerinde ve
hayvanlarda oksijen yoklugunda
cizgili kas hucrelerinde.

Oksijenli Solunum
Orn:Hayvanlarda,
bitkilerde ve bazi

bakterilerde

SORU:

Tam canlilarin ortak 6zelligi olan solunum olayini dikkate alirsak asadida
verilenlerden hangisi yanlhs olur?

A)Yesil bitkiler, hem gece hem de gindliz solunum yaparlar.

B)TUm canhilar ATP tretmek icin solunumda , oksijen kullanmak zorundadirlar.
C)TUm canlilarin dogrudan kullandigi enerji ATP'dir.

D)Tum canlilarin solunum yapma amaci ATP lretmektir.

E)Solum ile besinlerdeki kimyasal bag enerjisi, ATP’ye donustiralir.

3.Tum canhlar BESLENMEK zorundadir.

Amag¢ _____, Yasamsal olaylarini devam ettirmek, dizenlemek ve yipranan
parcalarini onarmak, biylimek amaciyla beslenirler.

Dengeli Beslenme:Bir insan her 6ginde ; yasina, isine, cinsiyetine ve saghk
durumuna goére tim besin maddelerinden yeteri kadar almak zorundadir.Buna
dengeli beslenme denir.

Besin Maddeleri

— T

Organik besin Inorganik besin

maddeleri maddeleri
1.Karbonhitratlar 1.Mineral maddeler
2.Yag|a'r 2.Madensel tuzlar
3.Proteinler 3.Su

4.Vitaminler

Beslenme sekline gére canlilar

—

Heterotrof (tiketici) Hem otorof, hem heterotrof
Ototrof(lretici) Orn:Hayvanlar, canlilar(hem Uretici hem de
Orn:Bitkiler, bazi mantarlar, baz tiketici)

bakteriler bakteriler Orn:Bécekcil bitkiler, dglena



SORU:

I.Kendine 6zgu molekll sentezleyebilme

I1.inorganik maddelerden organik madde sentezleyebilme
ITI.Kompleks organik molekdlleri yapitaslarina ayirabilme

Yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri ototrof ve heterotrof canlilarin ortak
ozelliklerindendir?

A)YalnizI B)YalnizII C)IvelIl D)YalnizIII E)I velll

4.Tum canlilar BOSALTIM yapar.

Amag __, Metabolizma sonucu olusan zararli artik maddelerin
organizmadan uzaklastiriimasini saglamak.
Canlilarin gelismisligi arttikca bosaltim sistemleri de gelisme gosterir.

5.Tiim canhilar BUYUR.
Bir hiicrelilerde;sitoplazma hacminin artmasi bliylimeyi saglar. Sitoplazma hacmi
arttikca, hicre ylzeyi kligullr ve hicre zarindan alinan maddeler hlicreye yetmez
olur.Sonucta bélinme emri verilir ve hicre boélinir.Bu sayede hacim kiglulmus
ve ylzey blyldmaus olur.
Cok htcrelilerde; mitoz bélinme ile hucre sayisinin arttirilmasi buytimeyi
saglar.Hicre bolinmesi yine hacim ylzey oraninin bozulmasiyla baslar.

Bitkilerde meristem(bdélinlr) doku bulundugundan biyime sinirsizdir.

Ancak hayvanlarda blylume sinirhdir.

6.Tiim canlilar UREMEK zorundadir.
Amacg » Neslin devamliligini ve kalitsal karakterlerin délden déle gegisini
saglamak.

Ureme Sekilleri

/\§¥|i lireme

Eseysiz Ureme Erkek ve disi 6zelligi tasiyan canhlarin
Canlinin bagka bir canliya gametlerinin , déllenme yoluyla yeni
ihtiyag duymadan kendisiyle bireyler olusturmasina eseyli iireme

ayni genetik yapida yeni denir.(not:genel prensiplere uymayan
l_)_lreyler olu_sturmasma eseysiz eseyli ireme sekilleri de

reme denir. vardir.érn:konjugasyon gibi.)

Orn:Amip, oglena, Eseyli ireme cesitlilie neden oldugdu igin
paramesyum,bakteriler evrimsel agidan énemlidir.

Orn:Insanlar, hayvanlar, bitkiler

SORU:(1982-0YS)
Eseyli Greme evrimsel agidan asadidakilerden hangisini saglamada yardimci
olmustur?

A)DNA'nin kendini eslemesi
B)Tlr sayisinin sabit kalmasi



C)Mutasyonlarin azalmasi
D)Kalitsal yénden benzer bireylerin olusmasi
E)Cesitliligin meydana gelmesi

7.Tum canlilar ortama UYUM gostermek zorundadir.
Amag¢ _— , Ortam kosullarina karsi hayatta kalabilmek.

8.Tuim canhlar HAREKET eder.
Amacg — Beslenme, korunma, gég¢ etme
Batldn canhlar i¢ ve dis uyaranlara karsi tepki
goOsterirler.Bunairkilmedenir.Canlilar irkilme sonucunda hareket ederler.
Bitkilerde hareket olayr durum degistirme seklindedir.Orn:Aycicedinin giinese
yonelmesi(Hormonal yollarla olmaktadir.)
Hayvanlarda hareket ise yer degistirme seklinde olmaktadir.
Aktif Hareket:Canlinin kendi sistemlerini kullanarak hareket etmesi.
Pasif Hareket:Canlinin kendisi disindaki etmenlerle hareket etmesi.Orn:Su ile
tasinma

9.Tiim canlilar REJENERASYON yetenegine sahiptir.

Canlinin gelismislik derecesi arttikca rejenerasyon yetenedi azalir.

Viicut diizeyinde rejenerasyon:Orn:Deniz yildizinin kopan kolundan yeni bir
canlinin olusmasi.

Organ diizeyinde rejenerasyon:Orn:Kertenkelenin kopan kuyrugunun yeniden
olusmasi

Doku diizeyinde rejenerasyon:Orn:Insanda yaralanan bir dokunun onarilmasi

10.Tiim canlilarda METABOLIZMA gériiliir.
Canlilardaki yapim ve yikim olaylarinin tamamina metabolizma denir.

11.Tiim canlilarda HOMEOSTASI goriiliir.
Canlilarda, madde derisimlerinin belirli degerlerde dedismez tutularak karal bir ig
gevre olusturulmasina homeostasi denir.

Ureme sistemi disindaki tiim sistemler homeostatik dengeyi saglamaya
yonelik calisirlar.

SORU(1994-0YS)

“Bosaltim , homeostatik dengeyi saglayan énemli bir canlilik olayidir.”

Bu tanimda “homeostatik denge” ifadesinin yerine asagdidakilerden hangisi
kullanilabilir?

A)Madde derisimlerinin uygun dederde dedismez tutuldugu kararli bir ic cevre
ortami

B)ic ortamdaki madde derisimlerinin daha yiiksek olmasini

C)Madde derisimlerinin daha ylksek olmasini

D)Disaridan alinan bilesiklerin fazlasinin vicut disina atilmasini
E)Kullanilmayan sindirim artiklarinin vicut disina atilmasini

12.Viriisler haric¢ tiim canlilarda PROTEIN SENTEZI gériiliir.



CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI VE CESITLILIGI

Dilnya lzerinde yasayan milyonlarca canh tirintn teker teker incelenmesi
imkansizdir.

Yasayis ve yapl bakimindan birbirinden tamamiyla farkli olmayan bu canlilardan
birbirine benzeyenlerin gruplara ayrilmasi,canlilar hakkinda bilgi edinmemizi
kolaylastirir.cnkt gruptaki canlilardan birinin incelenmesi,o gruptaki canlilarin
timu hakkinda genel 6zelliklerin belirlenmesini saglayacaktir.
Siniflandirma(sistematik)canhlarin benzer 6zelliklerine gére gruplandiriimasidir.
Iki cesit siniflandirma vardir;

1.Amprik(yapay-suni)Siniflandirma:

Bu siniflandirma canlilarin dis gérundsleri yasadiklari ortam dikkate alinir.bilinen
en eski siniflandirmayi yapan bilim adami Aristo dur.

Aristoya gore;

Canlilar

—

Bitkiler Hayvanlar

-Ot -Suda yasayanlar
-Cali -Karada yasayanlar
-Agac -Havada yasayanlar

Seklinde siniflandiriimahydi.

Yalnizca gbzleme dayanilarak yapilan bu siniflandirma,yaniltici sonuglar ortaya
cikaracagindan,bilimsel olarak kabul edilmemektedir.Ornedin bu siniflandirmaya
gOre yunus ve balina baliklarla ayni grupta degerlendirilmelidir.fakat yunus ve
balina birer balik degil,memelidir.

1.Dogal(filogenetik-bilimsel)Siniflandirma:

Filogeni:canhlarin ilk olusumlarindan ginimuze kadar gegen milyonlarca yillik
gelisim ve degisim sireci,canlilarin evrimi yada bir anlamda canlilarin tarihidir.
Dodal siniflandirma bilimseldir.bilimsel siniflandirmada canlilarin
organelleri,hlcrelerinin tipi ve sayisi,beslenme ve lUreme sekilleri g6z énine
alinir.hucrelerin gelismislik derecelerindeki farklilhiklar ve hlicre organelleri de
bilimsel siniflandirmada énemlidir.

Dodal siniflandirma yapilirken canlarin bazi 6zellikleri dikkate alinirken bazi
Ozellikleri ise dikkate alinmaz.

Dogal Siniflandirma Yapilirken Dikkate Alinmayan Ozellikler:

1.Di1s goriinis:(morfoloji):
Canli hakkinda ¢ok kaba taslak bilgi verir ve bizi yaniltabilir.6rnegin:yarasa ucar
ama kus degil bir memelidir.

2.Yasadigi Ortam:
Orn:balina suda yasar ama bir balik dedil bir memelidir.



3.Kromozom sayisi:

Ayni ture ait bireylerin kromozom sayisi timunde aynidir.6rn:tim insanlarda 46
kromozom vardir.

Fakat kromozom sayisi ayni olan her canl ayni tlirden olmayabilir.6rnegin
insan=46 moli baligi=46 kromozoma sahiptir.

Kromozom sayisi ile canlinin gelismisligi saptanamaz. Ornedin domateste=500
insan=46 kromozom vardir.

4.Analog organlar:
Kbkenleri farkli ama gorevleri ayni olan organlardir.

orn:  Kus kanadi-Kelebek kanadi

omurgali omurgasiz
Kedi bacagi-Bocek bacagdi
omurgal omurgasiz

Yarasa kanadi-Sinek kanadi
omurgal omurgasiz

Cam bardak -Plastik bardak

Dogal Siniflandirmada Dikkate Alinacak Ozellikler:

1.Protein Benzerligi:

Protein benzerligi artikca akrabalik derecesi artar.

Kan nakillerinde,doku ve organ nakillerinde protein benzerligi biylik 6nem tasir.
Akrabalik derecesi ne kadar yakin ise kan ve doku nakillerinde o kadar az sorun
yasanir. Cunkl uyumsuzluk durumlarinda proteinlerin ¢cbkelmesi(aglitinasyon)
denilen olay gercgeklesir. Akrabalik arttikca bu sorun yasanmayabilir.

2.Homolog Organlar:
Kdkenleri ayni gérevleri farkh yada ayni olan organlardir.Homolog organlar ne

kadar gok ise canlilar o kadar yakin akrabadir.

Ornek:

Balina ylizgeci-insan kolu insan bacadi - at bacadi
omurgall omurgaliomurgaliomurgali

memeli memeli memeli memeli

Plastik bardak-Plastik stirahi

3.Fizvolojik,Anatomik,Sitolojik,Histolojik,Embrivyolojik...... Benzerlikler

4.Evrimsel gelisim

5.Duyu organlari

6.Bosaltim iriinlerinin bilesimleri:amonyak,tre, lrik asit
7.Viicut boslugu

8.viicut simetrisi:canlilarin bir dizlemde esit kisimlara béltinebilmesidir. Tek
hicrelilerin cogu asimetriktir.



a)Radyal simetri:Merkezden gecen herhangi bir dikey kesit organizmay: iki esit
parcaya ayirir. Yavas hareket eden basit yapili hayvanlarda goérulir.6rn:deniz
yildizi

b)Bilateral simetri:Boyun ve vicudun ortasindan gegen dikey bir kesit vicudu
iki esit parcaya ayirir.Or:insan ve tim gelismis hayvanlar

9.viicut liyelerine

10.viicut sicakligina bakilir.

Filogenetik siniflandirmada en kiiciik birim TUR'dir.

TUR:Ortak bir atadan gelen yapi ve gérev bakimindan benzer dzellikleri
olan,ciftlestiklerinde verimli déller yani kisir olmayan bireyler verebilen canlilara
denir.

Iki canlinin ayni tiire ait oldugunun kesin kaniti torun sahibi olabilmeleridir.

Ornek:
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Yukarida verilen canhllardan hangilerinin ayni tiirden oldugunu kesinlikle
sOyleyebiliriz?
Cevap:6,7,8

< Bir tdrdn butdn bireylerinin kromozom sayisi aynidir.6rn:tim insanlarda
kromozom sayisi 46’dir.

% TUrdn isimlendirilmesinde iki isim kullanilr. ilk isim tiriin bagh oldugu cins
ismi,ikincisi de tanimlayici isimdir.

Orn:
PinusnigraFelisleo
(cins ismi)  (tanimlayici isim) (cins ismi)(tanimlayici
(Tar ismi)(karagam) / (TUr ismi)(aslan)



ikili isimlendirmede ilk isim her zaman buiylk harfle,ikinci isim kiigiik harfle
bagslar.

Yakin akrabalik derecesi aranirken cins ismine bakilir.

Or: I.Pinusnigra

I1.Felisleo

III.Pinusnigra

IV.Felisdomesticus  yanda verilen tirlerden hangileri birbiriyle yakin akrabadir?
Ivelll IT ve IV

e Sistematik birimleri kiglikten biytge dogru siralarsak;

-Birey sayisi artar. -protein benzerligi azalir. —-ortak 6zellik azalir.
-cesitlilik artar. —-akrabalik derecesi azalir.

A

tir __,cins — familya— takim — sinif —» sube — alem

v

-birey sayisi azalir -protein benzerligi artar -ortak 6zellik artar
-cesitlilik azalir -akrabalik derecesi artar.

Not: Embriyolojik gelisimde ilk 6nce alem’e ait 6zellikler,en son ise tiire ait
ozellikler ortaya cikar.

Ornek:

Tar Cins Familya Takim Sinif Sube Alem
(Species) (Genus) | (Familia) (Ordo) (Classis) | (Filum) (Regnum)
Homo Sapiens | Homo Homonidae | Primatlar | Memeliler | Omurgalilar | Hayvanlar
FelisLeo Felis Felidae Etoburlar | Memeliler | Omurgalilar | Hayvanlar
CanisFamiliaris | Canis Canidae Etoburlar | Memeliler | Omurgalilar | Hayvanlar

Sistematik birimlerinterbirite takson denir.

Prokaryot canlilar:Belirgin bir zarla gevrili gcekirdekleri ve zarh
organelleri(érn: mitokondri,kloroplast gibi)olmayan hicrelerden olusmus
canlilardir.

Okaryot canlilar:Belirgin bir zarla gevrili gekirdekleri ve zarli organelleri olan
hicrelerden olusmus canlilardir.

-Canlilarin siniflandirmasini gosteren genel sema-




—— | Prokaryot canlilar

Bakteriler alemi

Arke bakteriler alemi
L—
» Kamgllilar
» Silliler
» | Protista alemi
'S .
CANLILAR Kok ayaklilar
Sporlular
L » | Mantarlar
alemi > Algler
»| Civik mantarlar
Damarsiz
tohumsuz bitkiler
» Okaryot canlilar A Damarl:
itkiler alemi
’ tohumsuzbitkiler
—— 3| Damarli tohumlu
bitkiler
Acik Kapali
tohumlular tohumlular
Tek Cift
—> cenekliler cenekliler
Hayvanlar alemi
Omurgasizlar Ilkel Omurgalilar

kordalilar

VA

AN

Slngerler-Sélenterler-Solucanlar-
Yumusakgalar-Eklembacaklilar-Derisi dikenliler

Baliklar-Kurbagalar-Siariingenler-Kuglar-
Memeliler

— e




Sitoplazma Hlcre gepmar

Ribo=zoom

= ikeo e
Kl
Ca] s, ==
ST M= = =orm
HKap=sal
Hilz e == )
Fla=rmit

HKarmag

GENEL OZELLIKLERI:

e Yonetici molekilleri sitoplazmada serbest halde bulunur. Yonetici
molekuilleri halkasal DNA yapisinda bulunur.

e Bazi bakterilerde halkasal DNA'nin disinda plazmit adi verilen yapilar
da bulunur.

e Plazmitler kliglk halkasal yapida ve kendini esleyebilen DNA
parcaciklaridir. Bakterinin yasama ve ¢ogalmasinda etkili degildir ama
genetik bilgi aktariminda etkilidir (konjugasyon olayi).

e SitoplazmalarindaDNA, RNA, bakterilere 6zgl ribozom organeli, yag
tanecileri, glikojen, proteinler ve % 90 oraninda su bulunur.

e Bakterilerde ribozom organeli disinda organel bulunmaz.

e Mitokondrileri bulunmadigi igin oksijenli solunum enzimleri hiicre zarinin
sitoplazmaya dogru katlanmalar yapmasiyla olusmus mezozom
denilen kivrimlarda ve sitoplazmada yer alir.

e Zarnn etrafindaki hiicre duvarinin yapisinda bir gesit aminoasit, bir
glikoz tlrevi, protein ve yag molekulleri bulunur. Yani polisakkarit ve
kisa peptid zincirlerinin baglanmis oldugu hiicre duvari yapisina
peptidoglikan yapi denir.

e Bazilarinda polisakkaritlerden olusan kapsil bulunur.(hastalik yapici
bakterilerde goralir.) Kapsul bakteriyi fagositoz olmaktan korur ve
ylizeylere tutunmayi saglar.

e Kamgi aktif hareket etmeyi saglar. Aktif hareketin disinda bakteriler

toz ve su parcaciklariyla pasif olarak tasinabilirler. Yuvarlak bakterilerde
kamgi olmadidi icin hareketleri pasiftir.
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e Bakterilerde karbonhidratlarin depo formu glikojendir.
e Bakterilerin ylzeylere ve birbirlerine tutunmak icin pilus denilen kisa

uzantilar vardir. Piluslar ayni zamanda iki bakteri arasinda DNA
aktariminda da gdérev yapar.

1.Sekillerine gore bakteriler:

>
\;‘..;'L.-.{ AL BT

Coccus Diplococcus
- 2 Bakteri flagellas:

Q)\ - D - < 'A
Vibrion QJ\D\»’« , >

Streptococcus Kapsullu bakteriler

~ TN 3 S50 | | — --“K‘ ~
Spirullum “\-"%"‘1\ ) S <k
H : 2= Kapsulsuz bakteriler

Stafilococcus

- e
Basilus

2.Gram Boyanma Ozelligine Gore Bakteriler:
*Gram(+) Bakteriler:

» Hulcre duvarinda fazlaca peptidoglikan vardir.
» Mor renkli olan kristal viyoleyi igeri alirlar ve  mor renge boyanirlar.

*Gram(-) Bakteriler:
» Hucre duvarlarinda ince peptidoglikan ve Ustte lipit tabakasi bulunur.
» Bu bakteriler mor renkli boya uygulamasindan sonra alkol ile muamele
edildiklerinde mor boyayi hlcre duvarindan disari atarlar.
» Ikinci damlatilan pembe renkli safranin boyayla boyanarak pembe renk
alirlar.
2.0ksijen Gereksinimine Gore Bakteriler:

Zorunlu Aerob bakteriler: Sadece oksijenli ortamda yasayabilen bakterilerdir.
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Zorunlu Anaerob bakteriler: Sadece oksijensiz ortamda yasayan bakterilerdir.
Bu bakteriler igin oksijen zehirleyici etki gdsterir.

Fakiiltatifaerob veya fakiiltatifanaerob(geciciaerob veya anaerob):Hem
oksijenli hemde oksijensiz ortamda yasayabilen bakterilerdir.

Ornek soru:

Yanda uygun besin konulmus Ug¢ deney tlpu ve
bu tlplerdeki bakteri Gremeleri verilmistir. Buna
gobre bu bakterilerin solunum sekilleri ile ilgili ne
sodylenebilir...

3.Beslenme Sekillerine Gore Bakteriler:

A)Ototrof Bakteri(Uretici):

Inorganik molekiilleri kullanarak organik maddeleri tiretebilen bakterilerdir.arbon
kaynadi olarak COzkulanirlar. Kullandiklari enerji kaynagina gore ikiye ayrilirlar.

1.Fotoototrof bakteriler:
» Fotosentez yaparak besin Ureten bakterilerdir.
> Enerji kaynagdi olarak glines i1sigini kullanirlar.
» Kloroplast icermezler. Klorofil pigmenti sitoplazmada bulunur.
» Fotosentez sirasinda genellikle CO;, H;0, bazilari H.O yerine H,S kullanir.

» Siyanobakteriler,yesil stlflr bakterileri,mor sulfGrbakterileri ve hidrojen
bakterileri bu gruba girer.

+ Siyanobakteriler:

Yesil bitkilerde oldugu gibi elektron kaynagi olarak su kullandiklarindan yan Uriin
olarak oksijen Uretirler.

CO; +H,O ———» Besin+03

NOT:Siyanobakterilerde yesil rengi veren klorofil pigmenti ile beraber mavi rengi
veren fikosiyonin pigmenti bulunur. Bu yldzden mavi-yesil olarak goérultrler.

NOT:Siyanobakteriler, sucul ekosistemlerde azot fiksasyonunu saglar.
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+ Yesil Siilfiir, Mor Siilfiir ve Hidrojen Bakterileri:

Fotosentezde elektron kaynadi olarak H,O yerine H.S yada H> kullandiklarindan
yan urun olarak oksijen Gretmezler.

CO, +H,S Sunes eneriish o in 4 Kiikiirt

Klorofil

Glnes enerjisi )
CO2 +H2 grorormT > Besin

NOT:

Fotosentez yapan bakterilerde CO; kullanimi,inorganik maddenin organik
maddeye donlisumu ve klorofilin glines enerjisini sogurmasi ortaktir. H,0
kullanimi ve O; Uretimi ise bazi bakterilerde goérulir.

2.Kemoototrof bakteriler:

> Kemosentez yaparak kendi besinlerini Ureten bakterilerdir.

> enerji kaynagdi olarak 1sik enerjisi yerine kimyasal enerjiyi
kullanirlar.

> Bu bakteriler amonyak,nitrit,ktklrt, hidrojen ve demir gibi

inorganik maddeleri oksitleyerek kimyasal enerji elde ederler.

> Daha sonra bu kimyasal enerjiyi karbondioksit ve sudan
organik madde sentezlenmesi igin kullanirlar.

> Toprakta bulunan azot da yine bu bakterilerin etkisiyle
bitkilerin kullanabilecegi hale dénusur.

Kemosentetik bakteriler klorofil icermezler ve giines enerjisini

kullanmazlar. Bu nedenle kemosentez giindiiz ve gece devam edebilen
bir olaydir.

B)Heterotrof Bakteri(Tiiketici):

Organik maddeleri disaridan alirlar.Kendi besinini Gretemeyen bakterilerdir. Bu
nedenle ihtiyag duyduklari organik molekdlleri disaridan alirlar. Parazit ve saprofit
olarak ikiye ayrilirlar.

1.Parazit Yasayanlar:

» Hucre disi sindirim enzimleri olmayan bakterilerdir.
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> Bu nedenle monomer besinlerin bulundugu ortamlarda yasarlar.
» Hastalik yapanlarina patojen denir.
» Insanda patojen bakteriler; sarbon, besin zehirlenmesi, tifo, tetanos,

verem, difteri, bogaz enfeksiyonlari, zatlirre, menenjit, kolera, frengi gibi
hastaliklara neden olur.

NOT: Parazit bakteriler nisasta,glikojen ve protein gibi polimer besinlerin
bulundugu ortamlarda yasayamazlar. Glikoz,aminoasit ve gliserol gibi monomer
besinlerin bulundugu ortamlarda ise yasayabilirler.

2.Saprofit Yasayanlar:
» Bu gruptaki bakteriler ayristirici organizmalardir. Toprakta yasarlar.

» Organik atiklari inorganik maddelere gevirerek kendileri igin besin ve enerji
elde edereken dogadaki madde dénglsine katki saglarlar.

» Sindirim enzimleri iyi gelismistir. Hucre disi sindirim yaparlar.

Ureme Sekillerine Gore Bakteriler:

1. Eseysiz Ureme: Bolinme ile saglanir.

2. Eseyli Ureme:

14




Sitoplazma

*Konjugasyonla saglanir.

* Gercekte amag genetik cesitliligi
saglamaktir.

duvar:
Hiicre zan

[ QU j * Genetik materyal aktarimi verici

- A bakteriden alici bakteriye dogru tek

Pl i Konju on tipd A Alall

a. .gaon'a.rga:;:ntlapﬁ ile a.::::gvis:eﬁctj f?;‘cre}er yonludur.
( @ S j *Konjugasyonla vericiden aliciya
L N\ dogru genetik bilgi aktarimiyla alic
R e s R e bakteri verici bakterinin 6zelliklerine

~_ y sahip olur.
SR o

c. Transfer edilen DNA iplidinde replikasyon baslar.

€3] (€ )

d. Hdcrefer ayrilir, Plazmidier tamarmianir.

< Endospor olusumu: Uygun olmayan ortam kosullarinda(ekstrem
sicaklik,besin yoklugu gibi)bakteri hiicresi yapisindan su cikararak kigultr
ve geperi kalinlasir. Bakterinin dontstigl bu forma endospordenir. Ortam
kosullari normale dondigl anda tekrar eski haline déner. Bakteri hiicresi
endospor durumundayken metabolizma hizi bazal dizeydedir.

Bakterilerde endospor olusumu

2.ARKEA ALEMI:
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Arke bakterilerin bir ¢cok turd sicak su kaynaklari ve tuz gélleri gibi
zorlayici ortamlarda yasamaktadirlar.

Bu canlilar prokaryot olmalarina ragmen bazi 6zellikleri ile 6karyot
hicrelere benzerler.

Arkebakteriler4 ana grupta incelenebilir. Bunlar
metanojenler,halofiller,termoasidofillerdir ve psikrofilikler.

a) Metanojenler (Metanojenikarkeler):

COZ2'i hidrojen ile birlestirip metan (CH4) gazi olusturarak enerji elde
ederler.

Zorunlu anaerob (oksijensiz solunum) canlilardir.
Oksijen zehir etkisi yapar.

Batakliklarda, pis sularda, glbrede, ¢coplerde, otcul canhlarin sindirim
sisteminde bol miktarda bulunur.

Kirli su aritmada bu canlilardan pargalayici olarak faydalanilir.

b) Halofiller (Asiri tuzcullar):

Fotosentez yapabilirler.

Bazilari gelisebilmek icin deniz suyundan on kat fazla tuz oranina
ihtiyac duyarlar.

Kolonileri kirmizi ve mor renkte gdzlenir.

Tuz golu ve kizil Deniz gibi tuzlu yerlerde yasarlar.

c) Asir termofiller ( Termoasidofiller):

d) Pisikrofilikler (Soquk seven Arkebakteriler):

Sicak ortamlarda yasarlar.

Yasamalari icin en uygun sicaklik (optimum sicaklik) 65- 85 Co
arasindadir.

Bazi tirler 105 C° ve daha ylksek sicakliklardaki yanardag bacalarinin
etrafinda ve derin deniz termal gukurlarinda da gelisme go6sterebilirler.

Klakurdl oksitleyebilirler.
pH’In 1 oldugu asidik ortamlarda yasarlar.

Kemosentez yaparlar.

w
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e Genellikle 5 C° *nin altindaki sicakliklarda yasarlar.

e Bu o6zelliklerinden dolayi biyoteknolojide kullanilmaktadirlar. Bu
bakterilerden elde edilen genin aktarildigi bitkilerde soguktan donma
olayi gbzlenmeyecektir.

e Bu tiurler suyun donma noktasindaki ekstrem yasam sartlarina direng
gosterirler.

e Bu sartlarda yasayabilmek igin enzim aktivitesini, hlicre zari
akiskanhgini, protein yapilarini, besin maddelerinin ve artik trinlerin
giris cikisini degistirebilir.

Not;
*Bakterilerin DNA'lari giplaktir.Arkebakterilerin DNA’lar ise 6karyotlardaki gibi
histon proteini icerir. Bu nedenle 6karyot gruba daha yakindirlar.

*Arkebakterilerin hiicre duvari peptidoglikan icermez.

OKARYOT CANLILAR

| | |

PROTISTA FUNGI BITKILER HAYVANLAR
ALEMI ALEMIALEMIALEMI

PROTISTA ALEMI

l l l

PROTOZOALAR BIR HUCRELI ALGLER CIVIK MANTARLAR
1.KAMCILILAR

2.SPORLULAR

3.SILLILER

4.KOKAYAKLIAR

e Nemli topraklarda, klglk su birikintilerinde, hayvanlarin vicut sivilari
gibi cok farkh ortamlarda yasarlar.

o Okaryot hiicre yapisina sahip mikroskobik canlilardir.

e Beslenme bakimindan dkaryotlarin en fazla gesitlilik gésteren grubudur.

A.PROTOZOALAR

17



1.KAMCILILAR

< OGLENA(KAMCILI HAYVAN): o Goz lekesi bulundurdugu
icin hayvana,klorofil

bulundurdugdu igin bitkiye
benzer.

e Isikli ortamda fotosentez
yapar.

e Karanlik ortamda
heterotroftur.

_ Goz lekesi

e Bollnerek cogalir.(boyuna)

i

e Suda kamgi ile hareket

eder.

e Etrafi pelikula denilen sert ve esnek bir yapi ile gevrilmistir. Bu yapi canliyi
ic ve dis etkilerden korur.

o G0z lekesi sayesinde i1siga yonelir ve fotosentezi etkin bir bigimde
gerceklestirir.

%+ TRYPANOSOMA:

e Omurgali hayvanlarin kaninda
parazit olarak yasar.

o Okaryotik kamgili bir hicrelidir.
e Uyku hastaligina neden olan
turlei cece sinedinin insani

Isirmasiyla bullasir.

e Uyku hastaligi Afrika’da yaygin
olarak goérulur.
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% NOCTILUCA:

2.KOKAYAKLILAR

e Yakamoz denilen piriltilar olusturan
sey aslinda mikroskobik boyutlarda
(1,5mm) bir deniz canlisidir.

e NoctilucaMilliaris isimli bu ktgctk
planktonun viicudundaki 6zel bir
madde herhangi bir temas ile 151k
uretir.

e Bu planktonlarin milyonlarcasi birarda
bulundugu igin suyun icindeki her
hareket milyonlarca yakamozun isik
Uretmesine neden olur.

e Eger etrafta glines, ay ya da gigli
bir sehir 1s1g1 gibi bir 1sik kaynadi
yoksa yakamozlarin Urettigi 1sik
denizde muhtesem pirnltilar olusturur.

e Beslenme ve hareketlerini yalanci ayaklariyla saglayan bir hicreli

canlilardir.

e Baz turlerde sabit bir hiicre sekli bulunmazken bazilarinda kalsiyum
karbonat ya da silisten yapilmis kabuk bulunur.

e Kamgllilar ve sillilere gére daha az organel igerirler. Bu ytuzden basit yapili

organizma savyilirlar.

¢ Amip, Foraminifera, Radiolaria gibi gesitleri vardir.

< AMIP:

e Belirgin bir htcre sekilleri
yoktur.

e Sitoplazmik birer uzanti olan
yalanci ayaklari sayesinde
beslenir.(fagositoz)ve hareket
eder(ameboid hareket)

e Kontraktil kofullari vardir.

e Bodllunerek cogalir.(her yone
gercgeklestirir.)

e Amipli dizanteriye neden olan
turleri vardir.

C e \ Besin kofulu

o (@

\‘ 3. < o
) ( y \ Cekirdek
o/ y <
i & y
/ Y

} T Kontraktil koful

Plazma zan
Sitoplazma ‘ ) ) © [

Yalanci ayaklar
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3.SPORLULAR

R/
0.0

Hareket organelleri yoktur.
Besinlerini bulunduklar ortamdan hazir olarak alirlar.
Besin kofulu ve kontraktil koful bulunmaz.

Omurgali ve Omurgasiz hayvanlarin doku hicrelerinde parazit olarak
yasayan canlilardir.

CogalmalarindaEseyli ve eseysiz Greme birbirini takip eder.

Orn:Gregarina, Plasmodium, Eimeria

- Eimeria - - Gregarina -

PLAZMODYUM:

e Anofel cinsi bir sivrisinegin disisiyle tasinir.

e Sitma hastaligina neden olur.

e Eseysiz Ureme dénemi insan kaninda,eseyli
Ureme donemi sivrisinegin bagirsaklarinda
gergeklesir.

e Sil kamgl yada yalanci ayak gibi 6zellesmis
hareketorganelleri yoktur.

Omurgali ve omurgasiz hayvanlarin viicudunda parazit yasar.

Tatli sularda yasamadiklar icin kontraktil koful icermezler.

e Eseyli ve eseysiz Ureme birbirini takip eder.
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4.SILLILER (KIRPIKLILER)

e Codu tath sularda bir kismi denizlerde yasar.

e Tatli sularda yasayanlarinda kontraktil koful bulunur.

e Hicre agzi ve anal acikliklari vardir.

e Besinlerini disaridan hazir olarak alan heterotrof organizmalardir.

e Besin olarak bakterileri, diger protistleri, bazi fotosentetik bir hiicrelileri,
organik besin parcaciklarini kullanirlar.

o Silliler bu besinleri hiicre agzindan fagositozla alirlar.
e Buyuk ve kuguk olmak UGzere iki gekirdekleri vardir.

e BulyUk cekirdek metabolik olaylari ve eseysiz tUremeyi, kliclk cekirdek ise
eseyli Utremeyi kontrol eder.

e Hicre sekillerinin sabit kalmasini saglayan ve hiicre zarinin altinda yer alan
sillerle baglantili bir mikrotibil sistemi vardir.

o ORN:Paramecium, Spirostomum, Euplotes, Stentor

- Stentor - - Euplotes -

21



< PAREMESYUM(TERLIKSI HAYVAN):

e Hareketi siller ile olur.

Kontraktil koful

Besin koful gibi sekil degistiremezler.
Siller -

Kiglk gekirdek

Adiz boslugu y('jnetir.

Agiz = Buyik cekirdek

Yutak

disari atilmasi saglanir.

Hicre anisi

Kontraktil koful

Hicre zari

olur.(enine)

e Eseyli iremeleri konjugasyonlaolur.konjugasyon sirasinda karsihkl
cekirdek aktarimi olur.ayni zamanda mayoz bélinme ve birey sayisi artisi
gbzlenir.

Not:Tath Sularda Yasayan Bir Hiicrelilerde Difiizyonla Hiicre Icine Giren
Suyun Fazlasi Kontraktil Kofullarla Tekrar Hiicre Disina Atilir.Bu Olayda
Aktif Tasima Gergeklestiginden Enerji Harcanir.

B. ALGLER

e Bazilar bir hicrelidir. Orn: Diatom, Chlamydomonas.

e Diyatomlarin kendilerine 6zgi htcre duvarlar vardir ve temel maddesi
silikadir.

e Bazilari cok hiicrelidir. Orn: Ulva (deniz marulu), Ulothrix, Sargassum,
Pandorina

e Cok hucreli olanlarinda doku farklilasmasi yoktur. Bu nedenle gergek kdk,
gdvde, yaprak gibi farklilasmalari yoktur.

e Kilorofilleri vardir. Fotosentez yaparlar. Suda yasayan hetetrof canlilarin
besin ve oksijen kaynadidirlar.

e Yerylzinde Uretilen besin ve oksijenin blyik cogunlugu algler tarafindan
aretilir.

22

e Hicre agzi ve hicre antsi vardir.

e Pelikula bulundurdugu icin amip

e Trikosistler savunma amaclidir.
Kluguk cekirdek bolinmeyi,blylk
cekirdek yasamsal faaliyetleri

e Kontraktil koful ile fazla suyun

e Eseysiz Uremeleri bélunme ile




Bir ve gok hcreli olmalarinin disinda tasidiklari pigmentlere gére de
siniflandirilirlar. Orn: kirmiz algler, esmer algler, yesil algler gibi.

Kirmizi alglerin hicre duvarlar seliiloz ile beraber agar igerir.
Serbest olarak yer degistirirler.
Depo karbonhidratlari nisastadir.

Uremelerini béliinerek, sporla ve metagenez ile gerceklestirirler.

- Sargassum -

- Ulva - - Diatome -
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C.CIVIK MANTARLAR

¢ Nemli veorganik maddelerin zengin oldugu ortamlarda yasarlar.
e Amip gibi belirgin bir hticre sekilleri yoktur.

e Hareketleri amibe benzer.

e Cekirdekleri 1'den fazladir.

e Eseyli ve eseysiz Ureme yaparlar.
e Gergek mantarlar gibi hiicre duvarlari yoktur.

e Ayristirici organizmalar olduklarindan madde déngulerinde rol oynarlar.
e Bazilar serbest yasar bazilari da parazit yasam surer.

¢ Dictyostelium, Ceratiomyxella, Arcyria civik mantar érnekleridir.

- Ceratiomyxella -

- Arcyria - - Dictiyostelium -
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FUNGI ALEMI

l l l

SAPKALI MANTARLAR KUF MANTARLARI MAYA MANTARLARI

Aspergillus Kiaf Mantar Pas Mantan

@ ? cg o
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o Okaryot olup codu cok hiicrelidir.(maya mantarlari harig)

e Kloroplast icermediklerinden fotosentez yapamazlar.Hepsi
heterotroftur.Parazit ve gurukgul (saprofit) yasayan tirleri vardir.

e Hiucre duvarlari vardir. Bu yapi bitkilerdeki gibi seliiloz yapih degildir. Kitin
adi verilen bir polisakkaritten olusur.

e Glikozun fazlasini glikojen olarak depolarlar.

e Gergek kok govde yaprak yoktur.

e Bir hlcreli mayalar haric mantarlarin
vlucutlarinda hif adi verilen ince
iplikgiklerden olusur.

e Hifler birbiri icinde dallanip birleserek
miselyum adi verilen yapilari
olustururlar.

e Miselyum mantarin toprada
tutunmasini sagladigi gibi
beslenmesinde de yardimci olur.

e Misellerden birakilan enzimler
araciligi ile bliylk organik molekdller
sindirilir.

e Sindirilmis besinler miseller
yardimiyla emilerek alinir.
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Mantarlar genellikle eseyli ve eseysiz evrenin birbirini takip ettigi bir Greme
sekli gosterir. Bu yolla spor keselerinde sporlar olusur, Bunlar rizgarla ya
da boceklerle gevreye dagilir.

Sapkali mantarlarin besin dederi oldukga yuksektir.

Maya mantarlari;

> Bitki 6zsuyu ve hayvan dokulari dahil sivi yada nemli yerlerde

yasayan tek htcreli canhlardir.

Genelde eseysiz tomurcuklanma ile cogalirlar.

Eseyli Greyen érnekleride vardir.

Oksijenli ve oksijensiz solunum ile enerji Uretirler. Bira mayasi
fermantasyon yaparak etil alkol dretir. Bu canlilar bira ve sarap

yapiminda kullanihrlar.

Ekmek mantarlarinin Grettigi CO, hamurun kabarmasini saglar.

Kuf mantarlar;

>

>

Cok hizla buyltyen eseyli ve eseysiz Ureyebilen mantarlardir.
Miselyumlari gok gelismistir.

Miselyum sayesinde ¢ok gesitli maddeler lizerinde parazit yada
saprofit yasarlar.

Sebze ve meyvelerin ¢irimesine sebep olurlar. Bazilarindan vitamin
ve antibiyotik eldesinde kullanilir.

Ozellikle kif mantarlarindan peynir kiifii penicilin yapiminda
kullanilir.

Mantarlarin Uremeleri sporla,eseyli ve tomurcuklanarak olur.
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BITKILER ALEMI

Ozon tabakasinin olusumu ile su ve bataklik kenarlarinda yasayan bitkiler
karasal ortama adaptasyon gosterdiler.

Sudan karaya gegiste bitkiler bazi GstlnlUkler kazandilar:

> Karasal ortam bitkilere daha fazla gines i1s1gi, karbondioksit ve inorganik

madde sadladi. Bu da fotosentez hizini artirdi.

Sudan karaya geciste bitkiler bazi problemler ile karsilastilar ve ¢6zim Urettiler:

» Karada suyun hizli buharlasmasi nedeniyle kuruma tehlikesi ile

karsilastilar. Bu durumu engellemek igin ;

*Yaprak ylUzeyi sukaybini engelleyen mumsu bir tabaka (Kiitikiila) ile
kaplandi.

*Yaprak ylizeyinde gaz degisimini saglayan gézenekler (stomalar)
farkhlasti.

*Bazi bitkiler madde tasinimini kolaylastiran iletim demetlerini olusturdu.
*Iletim demetleri ayni zamanda bitkiye desteklik sagladi.
Ureme hiicrelerini kurumaya karsi korumak icin;

*Koruyucu bir tabaka ile kapli ve Greme hiicresi iceren spor denilen
yapilar gelisti.

*Sporlar uzak boélgelere yayilarak bitkilerin o bélgede yayilmasini sagladi.

*Daha sonra tohumlar olustu.

*Tohumlar bitkilerin karasal ortamda yayilmasinda sporlardan daha etkili
oldu.

Genel ozellikleri;

Cok hucreli 6karyot canhlardir.

Kloroplast igerdikleri icin fotosentez ile kendi besinini Uretebilen ototrof
canlilardir.

Tamami ototrof olarak bilinse de azda olsa parazit olan tlrleride vardir.
Hicre duvarlari sellloz yapihidir.

Glikozun fazlasini nisasta seklinde depolarlar.
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1.TOHUMSUZ BITKILER

A-TOHUMSUZ DAMARSIZ BITKILER:

e Bu grupta su yosunu,kara yosunu,ciger otu, boynuzlu ciger otlari yer alir.

e Iletim demetleri yoktur.

e Gergek kok,govde ve yaprak yoktur.

o Ciger Otlan:

*Nemli topraklarda, kayalarda, ve agac
klatukleri Gzerinde yasarlar.

*Ince ve yapraksi yapilardan olusurlar. Bu
yapilar toprak ylzeyinden suyun alinmasini
saglar.

*Yine bu yapilarin Gzerinde sperm ve

yumurtanin Uretildigi semsiye benzeri yapilar
gelisir.

e GoOrlunUsu ciger otlarina benzer.
e Nemin ylUksek oldugu bolgelerde yasarlar.

e Spor olusturan yapilari boynuza benzer.

e Su Yosunlarinda gaz alisverisi suda diflizyonla olur.

e Karayosunlari:

e Cok nemli yerlerde yasarlar.

e Sporofit,gametofit ve rizoit denilen g farkl
kisimdan olusurlar.

¢ Gametofitlerizerinde gamet olusumu
gozlenirve fotosentez yaparak besin
Uretirler.
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o Sporofit diploit yapida olup kloroplast icermedidi icin fotosentez yapamaz.
Besin ihtiyacini gametofitten saglar.

e Rizoit ise kdksliuzantilar olup,kara yosunlarinin tograga tutunmasini
saglarlar. Bu yapilar ipliksi lifler biciminde olup topraktan su ve mineral
aliminda gorev alirlar.

e Ciplak gozle gordigimiz bitki karayosununun gametofit kismidir.

e Eseyli ve eseysiz Greme birbirini takip eder.(metagenez=délalmasi)
e Eseysiz Ureme sporla olur.

e Baslangicta yesildirler. Sporlarin olgunlasmasiyla kahverengi renk alir.

Bazi karayosunlari ¢dl yasamina uyum saglamistir.

B-TOHUMSUZ DAMARLI BITKILER:

e Bu gruba egrelti otu,kibrit otu,at kuyrugu érnek
verilebilir.

o Iletim demetleri vardir.

e Gergek kok,govde ve yaprak vardir.

e Ihk ve nemli bélgelerde yasarlar.

¢ Rizom adi verilen toprak alti gévdeleri vardir.
e Metagenez gordlir.

e Eseysiz Greme sporla olur.

e Bunlarda ise sporofit kismi kloroplast - Kibrit otu -
Icerdigi icin fotosentezle besin Uretebilir.

- Egrelti otu -
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2. TOHUMLU BITKILER
A-ACIK TOHUMLULAR:

Orn:cam, ladin,kéknar,servi,ardig,sedir, sekoya, ginkgo
Gergek kok,gdvde,yaprak var.

Yapraklari cogunlukla ignemsidir. Pulsu ve seritsi tip yaprakli olanlari da
goralar.

Gergek cicekleri yoktur.
Genellikle ruzgarla tozlasirlar.
Iletim demetleri var.

Gergek tohum taslagi yoktur. Kozalaktaki tohum taslaklari ile Greme
yapilr.

Her mevsim yesildirler.
Cift déllenme gorulmedidi icin endospermleri” n” kromozomludur.

Cenek sayilari degiskendir(polikotiledon)

B-KAPALI TOHUMLULAR

Orn:elma, ceviz, fasulye vb.

Gercek meyve, gicek ve tohumlari vardir.

Tohum yumurtalik iginde bulunur.

Tohum meyvenin igindeki tohum taslaginda olusur.

Yaprak ylzeyi genistir.

Cift dollenme gorildigu icin endospermleri “3n” kromozomludur.

Tek cenekliler (monokotiledon) ve cift cenekliler (dikotiledon)
olmak lizere iki grupta incelenir.

Cenek, tohumlu bitki embriyosunun ilk olusturdugu yaprak ve tohumun
icindeki besi dokudur.

Tek ve cift cenekli bitkiler yaprak damarlari ve kékleri bakimindan
farkhliklar gésterirler.
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yaprak

Paralel damarli Ags! damarll yaprak Kazik kok Sagak kok

Sekil.2.9. Bitkide damariarina gore yaprak ve yapisina gore kok gesgitleri

Paralel damarh yaprakta; yaprak damarlarinin kalinligi birbirine yakin,

parale ve duz cizgi halinde bulunur.

Agsi

damarh yaprakta; yapragin ortasindaki ana damardan daha ince ve

yapradin her yanina dagilan yan damarlar bulunur.

Kazik kok sisteminde; Govdeden kalin bir ana kbdk, ana kdke bagh daha

ince yan kokler cikar.

Sacak kok sisteminde; Govdeden birden fazla esit kalinlikta kdk gikar.

TEK CENEKLILER (MONOKOTILEDON):

v

v

Tek ¢enek yapradi bulunur.

Cogunlukla tek yillik otsu bitkilerdir.Kambiyum icermedikleri igin
enine bayumezler.

Orn:misir,bugday,sogan, orkide,lale,muz,arpa,palmiye, zencefil,
zambak, saz, sumbdl vb.

Genellikle sagak kdk yapisi gorulur.
Yapraklari genellikle sapsiz ve paralel damarhdir.

Govdedeki iletim demetleri daginik olarak dizilmistir.

Soymuk demeti (Floem)
Odun demetleri(Ksilem)

Kabuk

D
9

-Tek cenekli bitkilerde kapali demet -
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CIFT CENEKLILER (DIKOTILEDON):

v

v

Cift cenek yapragi bulunur.

Cok yillik bitkilerdir,tek yilhk tarleri de vardir.

Kambiyum oldugu igin enine blydrler.

Genellikle odunsu bitkilerdir(elma,erik,kayisi,kiraz,portakal)ancak otsu
turleri de vardir.(6rn:fasulye,nohut,bezelye,gtl, gelincik, nane,
devedikeni)

Govdedeki iletim demetleri dizenli olarak dizilmistir.

Yapraklari sapli olup,agsi damarlanma goraldr.

Kazik kék yapisi goralur.

Kambiyum

Soymuk demetleri
abuk

Odun demetleri

Cift gcenekli ve gok yillik bitkide agik demet Cift cenekli ve tek yillik bitkide acik demet

e Odun ve soymuk demetlerinin birlikte meydana getirdigi yapilara” iletim demeti”
denir.

e Odun ve soymuk borularinin arasinda kambiyum varsa veya odun ve soymuk demetleri
diizenli dizilmisse bunlara "acik demet” denir.

e Kambiyum yoksa ve odun ve soymuk demetleri diizensiz dizilmigse "kapali demet”
denir.
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HAYVANLAR ALEMI
l l

OMURGASIZLAR(SUBE) KORDALILAR(SUBE)

1.S[_JNGERLER(SINIF)
2.SOLENTERLER(SINIF)

3.SOLUCANLAR(SINIF) iLKEL KORDALILAR OMURGALILAR
4. YUMUSAKCALAR(SINIF) (ALT SUBE) (ALT SUBE)
5.EKLEMBACAKLIAR(SINIF) 1.BALIKLAR
6.DERISIDIKENLILER(SINIF) 2.KURBAGALAR
3.SURUNGENLER
4.KUSLAR

5.MEMELILER
e Hepsi hetetrof ve gok hiicreli olup,cogu serbest ve hareketli canhlardir.
e Depo karbonhidratlan glikojendir.

e Cogunda hareketi saglayan kaslar ve duyarhgi saglayan sinir sistemleri bulunur.

OMURGASIZLAR
’ | v | | |

SUNGERLER SOLENTERLER SOLUCANLAR YUMUSAKCALAR EKLEMBACAKLILAR DERISIDIKENLILER

v

BASITTEN GELISMISE DOGRU

GENEL OZELLIKLERI:
e Sinir seridi karin bélgesinde gorulur.
e Igiskelet yoktur.

e Cogunda dis iskelet gorulir. Ancak istisnai olarak slingerlerde ve derisi
dikenlilerde spongin denilen ig iskelet benzeri yapilar bulunur.

e Vicutlarigenelde radyal simetrilidir.

¢ Genellikle acik dolasim sistemi goérulir.Kapali dolasim gérilen tlrleride
vardir(halkali solucan)

e Halkali solucanlar ve eklembacaklilar harig vicutlari segmentsizdir.
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1.SUNGERLER:(ORN: SUNGER)

Denizlerde ve tatl sularda yasarlar.

e Vicutlar ektoderm(dis deri)ve
endoderm(ic deri)olmak Uzere iki hucre
tabakasindan olusur.

e Belirgin bir simetrileri yoktur.

e Hareketsiz ve bir zemine bagli olarak
yasar.

e Sinir yada kas gibi 6zellesmis htcreleri yoktur. Dokulasma gérilmez.

e Vicutlarinda por denilen delikler vardir. Su por denilen deliklerden alinir ve
spongos6l adi verilen merkezi bosluga cekilir.Deniz suyu porlardan igeri
gecerken sudaki mikroskobik besin parcalari hiicrelere alinir. Boylece
sungerler besinlerini hicre iginde sindirirler.Daha sonra oskulum denilen
blyUk bir delik araciligiyla siingerden disari akar.

e Gaz aligverisi ve bosaltim atiklarinin atilmasi viicuda giren suyla hicreler
arasindaki difizyon sayesinde gergeklesir.

e Kalsiyum karbonat gibi inorganik yada
spongin denilen organik maddelerden
olusan bir ig iskeletleri vardir.

e Bazi hicreler farklilasarak esey
hicrelerini olustururlar. Cogu
hefmafrodittir.

e Eseysiz Uremeleri tomurcuklanma ile
olur.
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2.SOLENTERLER (ORN:DENIZ ANASI, HIDRA, MERCAN,
DENIZ SAKAYIGI)

Sl #ly,,
e Y e

s Tomurcuk

e Hayvanlar aleminde ilk sindirim bosluguna (gastrovaskdiler bosluk) sahip
canhlardir.

e Vicutlari ektoderm ve endoderm olmak Uzere iki tabakadan olusur.

e Adiz ve anls gorevi yapan tek bir aciklik vardir.

e Etcil canhlardir.

e Radial(isinsal ) simetrilidirler.

e Ozellesmis ilk sinir sistemine sahip canlilardir.

e Agsi (difftiz) sinir sistemi bulunur.

e Adiz aciklidinin etrafinda tentakil adi verilen uzantilariyla besini yakalarlar
ve gastrovaskiler bosluga iterler. Burada besinler hem hiicre ici hem de

hicre disi olarak sindirilir.Ayrica tentakdller ile hareket ederler.

e Solunum ve bosaltim, vicut hicreleri ve ortam arasindaki diflizyonla
gerceklesir.

o Uremeleri eseyli ve eseysiz sekilde gerceklesir. Cojunun hayat
ddéngulerinde iki evre goéralir.

e Bu evrelerde polip ve medliz formundadirlar.
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e Polipler genellikle hareketsiz olup denizin dip kisminda sabit yasarlar
(hidra).

- POLIP -- MEDUZ -

e Meddizler hareketlidir(deniz anasi) .
Polipler farklilasarak meduzlere
doénusdar.

e Tentakdlllerini savunma amacl da
kullanirlar. Savunma tentakdillerde
bulunan yakici kapsiiller ile saglanir.

e Solenterlerden sonraki canlilara
ektoderm ve endoderm tabakalarina
mezoderm(orta deri)tabakasi
eklenmistir.

-MERCAN RESIFLERi-




3.SOLUCANLAR

|

’ ’

Yassi solucanlar Yuvarlak solucanlar Halkali solucanlar

>

>

Simetrik canlilardir.
Bazilari mikroskobik bazilar ise metrelerce uzunlukta olabilirler.
Codgunlukla eseyli Urerler.

Emriyonik gelisimde Ug doku tabakasinin da farklilasmasi

A.YASSI SOLUCANLAR(GRN:TENYA, PLANARYA, KARACIGER KELEBEGI)

Parazit olmayan tlrlerinde sindirim boslugu gelismistir. Bu boslugun tek
acikligi vardir.

Parazit olmayanlar etcil canlilardir. Kiicik hayvanlarla beslenirler.
Parazit olanlarinda sindirim boslugu yoktur.

Parazit olanlari bagirsak duvarina tutunarak sindirilmis besinleri viicut
ylzeylerinden diflizyon ile alirlar. Tenya,karaciger kelebegi gibi.

Vicutlar ince oldugu icin oksijen ve karbondioksit alis verisi viicut ylzeyi
ile yapilir.
Bilateral simetriye sahiptirler.

Merkezi sinir sistemi ve 6zellesmis bosaltim organinin bulundugu ilk
hayvan gruplaridir.

Ip merdiven sinir sistemi bulunur.
Bosaltim organi ise protonefridyum adini alir(alev hicreleri)

Parazit olmayanlarda(planarya)adiz ve anls gorevi yapan tek bir acikhk
vardir.

Sinir ve Ureme sistemleri gelismistir.

Erselik(hermofrodit)tirler. Yani erkek ve disi organlar ayni bireyde bulunu

r.
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-TENYA-

Insan bagirsaginda ergin hale gelen
tenya 20 metre veya daha fazla olabilir.

Insanlarda istahsizlik, karin agrisi,
kusma, ishal, kansizlik gibi durumlar
ortaya ¢ikabilir.

B.YUVARLAK SOLUCANLAR:(BAGIRSAK SOLUCANI,KIL KURDU,TRIiSIN

e Ayn eseylidirler. Eseyli Greme goralar.

e Basit bir sinir sistemleri vardir.

Bir kismi parazit,bir kismi serbest
yasar.

Nemli toprakta,tath sularda ve
denizlerde yasayan tirleri vardir.

Codu insan ve hayvanlarda
parazit yasar.

Ilk kez Sindirim sistemlerinde
agiz ve anis olmak Uzere iki
aciklik bu canhlarda géraltr.

Vicutlar bolmesizdir.

e Parazit olmayanlarin bir kismi kiigik hayvanlar, alg, mantar ve organik

madde parcaciklariyla beslenirler.

e Bazi yuvarlak solucan larvalari insan karaciger, akciger ve beyninde kist

olusturabilir.

C.HALKALI SOLUCANLAR:(TOPRAK SOLUCAN-SULUK-POLIKET)

e Vicutlarn ¢ok sayida halkadan olusmustur.
Bas boélgesi ayirt edilebilir.

e Nemli toprakta,tath sularda ve denizlerde
yasayan tlrleri vardir.

e Topragin havalandiriimasinda organik
atiklarin parcalanmasinda gérev alirlar.
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e Ip merdiven sinir sistemi gériliir. Bu
sistemde beyin gbrevi yapan bir gift
gangliyon ve sinir kordonlari bulunur.

e Isiga ve dokunmaya duyarl basit duyu
organlari bulunur.

e Vilcutlarini saran halkasal ve boyuna
kaslarla hareket ederler.

-POLIKET-
(Cok bacakh deniz kurtlar)

Kas ve vicut sivilarindan olusan hidrostatik iskeletleri vardir.
Bosaltim organlari nefridyumdur.

Kapali dolagim gorultr.

Agiz ve anis aynidir. Sindirim sistemleri gelismistir.

Karada yasayan tlrlerinde solunum deri araciligi ile olur.Oksijen ve
karbondioksit nemli deriden diflizyon ile alinip verilir.

Suda yasayanlarinda solungag solunumu goralir.

Erseliktir. Fakat karsilikli déllenme gergeklestirirler.

Halkal solucanlardan sulik kan emerek parazit olarak yasar.

Protein dederi ylksek olan toprak solucanlari birgok canli igin degerli besin

kaynadidirlar. Ayrica derilerinden kanser tEdavisinde kullanilan maddeler
ve antibiyotik elde edilmistir.

4.YUMUSAKCALAR(SALYANGOZ ,MIDYE, AHTAPOT,

MUREKKEP BALIGI, KITON, SUMUKLU BOCEK)

e Vicutlar yumusak ve cogunlukla
kabukludur. Segment icermezler.

e Vilcutlan g ana kisimdan olusur.
Hareket igin kullanilan kash
ayak,organlarin bulundugu ig kitle ve
ic organlari koruyup kabugu(var ise)
salgilayan manto.
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Agizlarinda besinin parcalanmasini
saglayan dis benzeri yapilar bulunur.
Bunlara radula denir.

Bosaltim organlari nefridyumdur.
Otcul, etcil, parazit olarak beslenirler.

Suda yasayanlar solungag solunumu
yaparlar.

Karada yasayanlar ise manto
boslugundan akciger solunumu
yaparlar.

Bilateral simetri goralir.
Acik dolasim sistemi goérultr.

Ancak yumusakgalarin kafadan
bacaklilar grubundan olan ahtapot ve
mirekkep baliginda kapali dolasim
goralar.

Sinir sistemlerinde beyin ve sinir
kordonlari bulunur.

Gozler , dokunmaya ve kimyasal
maddelere duyarh yapilar gelismistir.

Codu ayri eseylidir. D6llenme suda
gercgeklesir. Suda déllenmede yumurta
ve spermin déllenmesi tesadife bagli
oldugu icin ¢cok sayida sperm ve
yumurta birakilir.

Sindirim sistemleri gelismistir.




5.EKLEMBACAKLILAR:

e Protein ve kitinden olusmus dis iskeletleri vardir.
e Acik dolasim sistemi goérultr.
o Bilateral simetri gorulur.

e Sahip olduklari cizgili kaslar hizli hareket etmelerini saglarlar. Hareket
organlari eklemlidir.

e Sinir sistemleri ip merdiven sistemidir.
e Ozellesmis bosaltim organlari vardir.

e Segmentli yapili olup viicutlar bas gogis karin olmak tzere (g
bolimludar.

e Suda yasayanlari solungag,karada yasayanlari ise trake ve kitapsi akciger
solunum yapar.

e Eseyli Grerler. Yumurtadan gikan organizmalar gelisim dénemlerinde
baskalasim gecirir.

e 4 alt gruba ayrilirlar.

A)KABUKLULAR;

* Vicutlarinin disinda sert bir kabuk bulunur.

* Suda yasadiklari icin solungag solunumu yaparlar.(yengeg,istakoz,
karides)

B)ORUMCEKLER;

*Dort cift bacak icermesiyle diger eklembacaklilardan ayrilirlar.
*Solunum organlari kitapsi akcigerdir.(akrep,kene,6riimcek)
C)COKAYAKLILAR;

*Vicutlari uzun ve bélmelidir.

*Her bélmede ayak bulunur.

*Ciyanlarda her bélmede bir gifti kirkayakta ise iki gift ayak bulunur.
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D)BOCEKLER;
*Genellikle iki gift kanat ve Ug cift bacaklari bulunur.
*Bas bolgesinde bir cift anten bulunur.
*Trake solunumu yaparlar.
*Bosaltim organlari malpighi tiipleridir.
*Genellikle eseyli Urerler ve gelisimleri sirasinda baskalasim gecirirler.
*Bit,pire,sinek, karinca, kelebek, ¢cekirge, ari bu gruba girerler.
*Cekirgelerde baskalasim esnasindabir pupa evresi yok. Bunun
yerine, canlinin kanat tasimadigi bir “nimf” evresi sonunda, dogrudan ergin
hale geciliyor.
*Ipek Boceginin Gelisim Déonemleri (Baskalasim Evreleri) :
e Ipek bdcedi salgiladigi yapiskan bir maddeyle (iplikle) yumurtalarini
birbirinebaglayarak etrafa dagilmalarini 6nler.
e Tirtil, yumurtalarin gelisebilmesi icin salgiladiklar iplikle kendilerine koza
6rmeye baslarlar. (Tirtil bunu 3 - 4 glnde o6rer).
e Yumurta olgunlasinca tirtil olusur.
e Tirtihn ergin hale gelinceye kadar gecirdigi uyku dénemine pupa denir.

 Pupa donemi sonunda koza yirtilir ve kelebek olusur.
Ipek boceginin gelisimi sirasinda gecirdigi baskalasim evreleri sirayla;

Yumurta — Tirtil - Erken Pupa — Geng Pupa — Kelebek

6.DERISI DIKENLILER:(DENIZ YILDIZI DENIZ
KESTANESI,DENIZ HIYARI,.DENiZ ZAMBAGI)

e Kalker plakgiklardan olusan bir i¢ iskeletleri vardir. Bu yapinin tGzerinde
dikensi ¢untilar bulunur.

e Dis iskelet vardir.

e Vicutlarinin alt kisimlarinda tup ayak denilen yapilar bulunur. Tup
ayaklar vicuda dagilmis ve ici sivi dolu kanal agiyla baglantihdirlar.

e Su damar sistemi diye bilinen Agik dolagim goraldr.

e Bollnerek ve rejenarasyonla ¢ogalirlar.

e Eseyli Greme vardir.

e Rejenarasyon yetenekleri gelismistir.Orn: Deniz yildizi kopan kollarini

yenileyebilir.
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e Tamami denizlerde yasar.

e Solungag solunumu yaparlar.

KORDALILAR
| }

Ilkel Kordalhlar Omurgallar

Bir hayvanin kordal olarak siniflandirilabilmesi igin dort 6zelliginin
olmasi gerekir:

1-Yasamlarinin en az bir doneminde igi bos bir sinir kordonu
2-Bu kordonun altinda omurganin ilkel hali notokord
3-Solungag yariklari
4-V_ijcudun arka boliimiinden disa dogru uzanan kuyruk
A.ILKEL KORDALILAR:(Amfiyoksiis,Tulumlular)
e Omurgalilar ile omurgasizlar arasinda bir gegis formudurlar.
e Denizlerde yasayan canlilardir.
e Notokord(sirt ipligi )denilen bag doku yapili basit bir ic iskelete sahiptirler.
e Notokord ve solungacg yariklari yasamlari boyunca vardir.
e Kapali dolagim goérulir.
e Sindirim sistemleri bulunur.
e Ayri eseyli canhlardir.

e Solungacg yariklarindan gecen sudan besin parcaciklarini alarak beslenirler.
Yani solungacg yariklari beslenmede gorev yaparlar.

e Solunumlar vicut ylzeyi ile saglanir.

B.OMURGALILAR

1 S l |
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BALIKLAR  iKi YASAMLILAR SURUNGENLER KUSLAR MEMELILER

GENEL OZELLIKLERI

e Ici bos sinir kordonu beyin ve omuriligi, notokor da geliserek omurgayi
olusturur.

e Vicuda desteklik veren,i¢ organlari koruyan,kemik ve kikirdak dokudan
olusan ig iskeletleri vardir.

e Hepsinde kapali dolagim géraltr.

e Eseyli Greme yaparlar.

e Sinir seridi sirtta yer alir.

e Holozoik beslenirler.(Besinlerini kati parcaciklar halinde alirlar.)

e Embriyonik dénemde solungac yariklari vardir.

e Embriyonik dénemde olusan notokord yerini omurgaya birakir.

e Omurgalilarda bulunan solungacg solunum icin kullanilhr.

¢ Kuyruk embriyonik dénemde goérulur. Bazilarinin erginlerinde kaybolur.

e Bosaltim organlar boébrektir.

1.BALIKLAR:

Solungag e Denizlerde ve tatl sularda yasayan
yaylari tirleri bulunur.

e Cogunun Vicutlar pullarla
ortaludur.Genelilkle ylzgeg
bulundururlar.

e YUlreklerinde sadece kirli kan
Karincik bulunur.Solungaclarda temizlenen kan
ylrede ugramadan vicuda dagitilir.

Kulakgik e Sogukkanli canhlardir.(viicut sicakhgi
ortam sicakligina gore degisir.)

e Kis uykusuna yatmazlar.
e Yurekleri iki bdlmelidir. 44

e Solungag solunumu yaparlar.




Uc sinifta incelenebilirler:

1-CENESiZ BALIKLAR:

Cene ve dis yoktur.
Erginlerinde notokord vardir.
Vicutlarinda pul yoktur.
Kikirdak iskelet vardir.
Ylzgeg yoktur.

Burun deligi 1 tanedir.

Bazilari balina, yunus gibi canlilarin viicutlarina adizlariyla yapisip onlarin
vlcut sivilarini emerek beslenirler.

2-KIKIRDAKLI BALIKLAR:

iskeletleri kikirdak igerip kemik icermez.

Vicutlar dokunuldugunda zimpara kadidi hissi veren 6zel bir gesit pul
benzeri yapi (plakoid pul) ile kaphdir.

Solungac¢ solunumu yaparlar. Bir ¢ift solungag bulunur.

Tuzlu sularda yasarlar.

Besinleri foklar, kiclik baliklar, planktonlar ve omurgasizlar olabilir.

Eseyli Urerler.

Erkek baldin ventral ylizgeci kopulasyon organina dontsir. Boylece diger
baliklardan farkh olarak ig délenme goérilir. Yani déllenme ana canlinin

vucudu icinde gerceklesir.

Bazilari yumurtalari suya birakirken bazilari dogurur.
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Vatoz ve kopek baligi bu gruba girer.

Kopek baliklarinin ylizme keseleri olmadigi icin hareket etmezlerse
batarlar. Bu nedenle daima yulzerler.

3-KEMIKLI BALIKLAR:

Kemik yapil iskelet bulunur.

Yizme keseleri vardir. Yizme keseleri baligin su icinde batmasini engeller.
Bu yapi sayesinde surekli hareket etmek zorunda kalmazlar. Ayrica yizme
keselerinde icindeki gaz miktarina bagli olarak baligin su ylizeyine cikmasi
ya da diplere inmesi saglanir.

Derileri pullarla kaplidir. Pullar ince, disk seklinde ve serttir.

Cogunda dis déllenme goérilir ve yumurtalar su ortaminda gelisir.

Baz tlrlerde i¢ d6llenme ve dogum vardir.

2.IKI YASAMLILAR (AMPHIBIA):

e YUlrekleri G¢ bélmelidir.(2 kulakgik,1 karincik)

e Temiz ve kirli kan yurekte karisir ve vicuda
karisik kan gider.

e Sogukkanli canlilardir.

e Kis uykusuna yatarlar.

KU|ERQI|‘{ I H e Solunumun %?25'i deri ile yapildigi igin derileri

Karincik

ince ve mukus bezleri bulundurdudu igin
nemlidir.

e Bagskalasim(metamorfoz)gegirirler.

Kansik
Kan e Yumurtada yeterli besin olmadigi icin
metamorfoza ihtiyac duyarlar.

Baskalasim sirasinda solungaclar kaybolur ve akcigerler olusur.Arka ve 6n
ayaklar gikar,kuyruk kaybolur.

Eseyli Urerler.
Dis déllenme,dis gelisme gorulir. Yani yumurtalar suya birakilr. Déllenme

ve gelisme suda gerceklesir.
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e Larva doneminde solungag,ergin donemde deri ve akciger solunumu
yaparlar.

o Akcigerleri basit bir kese seklindedir.

e Orn: Agac kurbagasi, yesil kara kurbagasi, semender

Su ortaminda yasayan canlilarda dis dollenmede déllenme tesadiife
bagh oldugu icin cok sayida yumurta ve sperm olusturulur.

Bazi hayvanlarda neden bir baskalasim evresine gerek duyuluyor?

Baskalasim evreleri, canlinin yumurtadan ¢gikmasindan sonra, tam olarak bir
ergin gorinimine ve fizyolojisine ulasincaya kadar gecirdigi evreler olarak
biliniyor. Tam bir baskalasim (metamorfoz), yumurtadan ¢ikan canhnin larva,
pupa ve ergin evrelerini iceriyor. Baskalasim evrelerinin tamaminin gorialdigu
canlilar, “holometabol” olarak biliniyor.

Bazi canlilarda ise, bu evreler farkli sekillerde gériilebiliyor. Ornegin,
cekirgelerde bir pupa evresi yok. Bunun yerine, canlinin kanat tasimadigi bir
“nimf” evresi sonunda, dogrudan ergin hale geciliyor. Bazi bocek tirlerinde
de, birden fazla larva evresi gortlebiliyor. Kurbagalarda da, yumurtalar énce
“iribas” olarak bilinen bir larval evre gecirdikten sonra, ergin hale geciliyor.
Baskalasim evrelerinin her basamaginda canli, farkh bir fiziksel gériinime ve
farkli bir metabolizmaya sahip oluyor. Larval evreler, cogunlukla suda
geciriliyor ve larvalar bu sekilde karadaki akrabalarinin barinaklarina ve besin
kaynaklarina ortak olmuyorlar. Hatta birden fazla larval evrenin goruldigu
bdcek tirlerinde, her larval evrede suyun farkl tabakalarindan besleniliyor.
Bu acidan bakacak olursak, baskalasim evresinin, tiir ici rekabetin
onlenmesinde onemli bir strateji oldugunu rahathikla soyleyebiliriz.

Metamorfoz geciren canli 6rnekleri: Kelebek, kene, kurbaga, kara sinek, ugur bocegi,
hamam bocegi, kirkayak, ar1
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3.SURUNGENLER:

e Yurekleri tg bélmelidir.(2
kulakgik,1 karincik)

e Karincikta bir yarim perde bulunur.

Akciger
Atar Daman e Temiz ve kirli kan yurekte karisir
ve vlcuda karisik kan gider.

Kirli - Temiz e Sodukkanli canlilardir.
e Kis uykusuna yatarlar.

e Vlcutlarinin tGzeri keratinden

Kulakcik g, 1 Ut Klakcik yapilmis pullarla kaphdir. Bu pular
sayesinde gines Isisi emilerek
Ka"ﬁ'k vicut sicakhgi olusturulur.

Kan

Kanncik e Akciger solunumu gordlir.

e Ic déllenme,dis gelisme goérilir.
Yani yumurtalar ana canlinin
vicudunda déllenir , sonra
yumurtalar dis ortama birakilir ve
gelisim dis ortamda gergeklesir.

e Disler agzin her yerinde ayni sekil ve boyuttadir.

e Kaplumbaga, timsah, yilan, kertenkele, dinazorlar bu gruba girer.

NOT: Timsahlarda siiriingen olmalarina ragmen yiirekleri 4 bélmelidir.
Kan yiirekte karismaz ama tam yiiregi terk ederken PANIZZA kanalinda

karisir ve viicuda karisik kan gider.
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4.KUSLAR:

Aort  Akciger
Atar Damar

Kulakgik

Sol
Karincik

Karincik Tam

Sekil : Kuslarda ve Memelilerde
Kalbin Yapisi

Yurekleri 4 bélmelidir. Temiz ve Kirli
kan ylrekte de vicutta da ayri
dolasir.

Sicakkanlh canhllardir yani vlcut isilari
ortam sicakhdi ne olursa olsun
sabittir. 40- 41 °C’ ta tutulur.

Vicut taylerle kaphdir. Bu 6zellik
kuslara 6zgudur.

Tuyler keratinden yapilmistir. Ucmayi
ve vicudun yahtimini saglar.

Kemiklerinin cogunun icinde ilik
yerine hava vardir. Bu iskeletin hafif
olmasini saglar (ugmada kolayhk
saglar.)

Solunum sistemine bagl hava
keseleri kemiklerin icine dogru
uzamistir.

o Iskeletleri bircok birlesmis kamikten olustugu icin ugma sirasinda kaslarin

yarattigi kuvvetli etkiye dayanikhdir.

e Dis yok,gaga var.

e Eseyli Greme yaparlar.

e Ic déllenme,dis gelisme vardir.

e Akcidger solunumu yaparlar. Akcigere bagh hava keseleri vardir. Bunlar
ylkseklerde ucarken yedek hava deposu kullanilir.
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5. MEMELILER:

Aot Akciger
Atar Damar

Kulakgik

Sol
Karincik

Karincik Tam

Sekil : Kuslarda ve Memelilerde
Kalbin Yapisi

Yurekleri 4 bélmelidir.

Temiz ve kirli kan ayri dolasir.
Sicakkanl canhlardir.

Vicutlari killarla kaphdir. Killarin
temel gorevi i1si kaybini 6nlemektir.
Ayrica killarin rengi canlinin kamuflaj
yapmasinda da 6nem tasir.

Akciger solunumu gorulur.
Akcigerlerinde alveol kesecikleri
vardir.

Disilerinde st bezleri bulunur.

Olgunlasmis alyuvarlari
cekirdeksizdir.

e Memeli cenesindeki digler farkli gérevler icin 6zellesmislerdir. Ondekiler
kesmek, arkadakiler 6gutmek igin 6zellesmistir.

e Ic ddllenme gérilir.

e Karada,havada suda yasayan tirleri vardir.

e Karada yasayanlar:kirpi,fare,tavsan,sincap,kdstebek ve gagali memeliler

e Havada yayanlar:yarasa

e Suda yasayanlar:yunus,fok,balina

e Plesantanin bulunup bulunmamasina gére ikiye ayrilirlar.
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PLESANTA DURUMUNA GORE

’ ’

Plesantali memelilerPlesantasiz memeliler

Ic déllenme,ic gelisme gorilir. Ic déllenme dis gelisme gérilar.

Ornek:insan,ayi,fare, koyun Ornek: Keseli memeliler(kanguru)
Gagali memeliler(ornitorenk)

SADECE MEMELILERE AIT OZELLIKLER:
1) Vicutlan killarla kaplidir.

2) Ter,yag,sut bezleri bulundururlar.ve yavrularini sitle
beslerler.

3) Olgun alyuvarlar ¢cekirdeksizdir.

4) Alveolli akciger bulundururlar.

5) Kasli diyafram bulundururlar.

6) Cift kath akciger zari bulundururlar(plevra zari)

7) Sindirim artiklari diger omurgalilar gibi ireme hiicreleri ve

idrarla ayni acikliktan atilmaz. Digki sindirim kanalinin
sonundaki agikliktan yani antsten atilir.

NOT:
Omurgalilarda Bobrek Tipleri:

e Kemikli baliklar ve kurbagalarin embriyolarinda pronefroz,erginlerinde
mezonefroz tip bébrek bulunur.

1
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e Silringen, kus ve memelilerin ise embriyolarinda mezonefroz
erginlerinde metanefroztip bobrek bulunur.

NOT:

Omurgali subesine ait balik,kurbaga,siriingen ve kus siniflarinda sindirim,lireme
ve bosaltim sistemlerinin disariya acildigi kloak adi verilen bir agikhk bulunur.
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