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Maddenin Fiziksel Halleri
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Dogada maddeler kat,, sivmvegaz hal olmak tizere (c temel halde bulunurlar. Maddenin
dérduncd halineise ~~ plazma hali denir. E

Kati Hal ] l Sivi HaI‘ ]

« Tanecikleri belli bir diizende ve siki bir sekilde 1. Tanecikleri birbiri Gzerinden kayabi j ____________
birbirlerine baglidir. 2. Bulunduklari kabin seklini alirlar, yani belirli bir

' Belirli bir sekilleri ve hacimleri vardir. sekilleri yoktur.

¥ Maddenin en dlzenli hali olup tanecikleri yalniz 3. Titresim,donme ve 5—1&&”‘6 hareketi yaparlar.
titresim hareketi yapar. /]

¢ Tanecikleri arasi bosluklar yok denecek kadar
AZAI e 5. Tanecikleri ara

« Tanecikler arasi cekim kuvvetleri ylksektir.  gazlara gore fazladir :

¥ Duzenli kati 6rgu yapisina (kristalli yapi) sahip- ﬁzﬂamaz’a“
tirler. —

Gaz Hali ] l Plazma Hali ]
1. Sinirsiz yayilabilme 6zelligine sahiptirler. « Pozitif ve negatif ylikli parcaciklarin birlikte
2] Bulunduklar kabin hacmini alirlar. | i hareketlerinin tamamina plazma (iyonize olmus
S S LD et RS R r B gaz) denir.
3. Maddenin en duzensiz halidir. L
.......................................................................... v co i lebilir.
4. Titresim, ételeme ve dénme hareketi yaparla GUneg ve yilaizlar ornek veriiebilin

Ancak soygazlar (He, Ne, ...) sadece dte%ne
hareketi yapar. 4

5. Tanecikler arasi uzakliklari ve bo

6. Bulunduklari kabin her
noktasina esit basinc
yaparlar.

7. Akiskan 6zellikte olup

% Notlavim
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animasyon

q Ovaek |
Asagidaki 6zelliklerden hangisi gazlara ait degildir?

A) Tanecikleri arasindaki bosluk sivilara gére daha

A
< 620w |
Gazlarin tanecikleri é%@gaki bosluk sivilara gore da-
ha ﬂ‘.ﬂﬁdlr.

azdir.

B) Boslukta kolaylikla yayilirlar.

C) Bulunduklari kabin hacmini ve seklini alirlar.

D) Yuksek basinc altinda sikistirilabilirler.

E) Birbirleri ile her oranda karisirlar.

S

Q Ovnek 1

X sivisinin kati hali Y, Z gazinin sivi hali W dir.

Buna gére, ﬂ:Lf ;;

I. X donarken hacmi buayur.

Il. Z nin belirli bir sekli yoktur.

. X, Z ve W akiskan 6zelliktedir. o 7ﬂ:’>

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz | Q) lvell
D) I ve IlI 3
< Gozlwm 1
e X arisuise donarken hacmi buylytp 6zkutlesi
kaculebilir. * K

iskan 6zelliktedir.

e Gazlarin belirli sekilleri ve4°;cimleri yoktur.
e | Sivilar ve gazlar ak

i

q érne\( %

Kati haldeki bir maddenin erimeden gaz haline gecme-
sine ne ad verilir?

A) Buharlasma

B) Yogunlasma

C) Geri sublimlesme
D) Kaynama

E) Sublimlesme
< Co2ZUm %
Naftalin, kati iyot, kuru buz gibi maddeler kati halden

dogrudan gaz haline gecerler. Bu olaya sublimlesme
adi verilir.

T~
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Su 6zel bir sividir. insanlar, diger canlilar ve bitkiler
icin gereken su son derece 6nemlidir.

Gaz

Su iyi bir c6zucaddr. Bulundugumuz kOS%@[da su-
yun sivi halde bulunmasi canli yasami icin gereklidir.

N

Su cesitli doga olaylari sonucu bir halden diger hale
déner.

Glines etkisiyle buharlasan su, yerden ytikseklerde Suyun kati haline buz , gaz haline su buhari
tekrar sivilasarak yagmur, kar,

i BERARENE AL IAEANG A denir. Buzda molekdiller arasi mesafe sudakinden
seklinde tekrar dinyamiza geri déner. daha fazladir. Bu nedenle su donarken hacmi

artar , yogunlugu kdcdldr. Bu durum denizlerin,

géllerin Ustten donmasini saglayarak altta yasamin
devamini saglar.

Suyun hava, irmaklar ve denizler arasindaki b
tisiz dolasimi — su déngusu adiyla bilinir.

Kayaliklarda catlaklar arasina giren su dondugunda
kayalarin catlamasina dolayisiyla toprak olusumuna
katki saglar.

> 1 - >~ 3

5N Notavim
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Q Ovnek 4

e Dolu

o Sis

e Kar

e Yagmur

e Su buhari

e Kiragi
Yukarida verilenlerden kac tanesi suyun hallerine 6r-
nektir?

A) 2 B) 3 04 D) 5 E) 6

< 620w 4

S
%H: o) (),
T

G Ocnek 5
Su dongiisiinde, |

l. buharlasma A
Il yogunlasma ' j:

1. stiblimlesme

hal degisimlerindenij[angileri
A) Yalni | B) Yalniz

rceklesir?
Qlvell
E) Il ve I

zl
Lﬁ [ve lll

T

< %O;ZUW\ 5 *ﬁ

Su doéngusitinde buharlasma ve yogunlasma gerceklesir.

Hepsi suyun hallerine érnektir.

Q Ovnek b

Maddelerin cogunlugunda kati halinin tanecikleri sivi
halinin taneciklerine gore daha siki istiflenmistir. Ancak
suyun kati halinin tanecikleri arasm{d;(gLuz k sivi ha-
linin tanecikleri arasindaki uzakliktan fazladir.

Bu bilgilere gore, ]

I. Su donarken hacmi buyr. w t

Il. Suyun disindaki maddeler dipten donarlar.

C)ge i

IIl. Suyun yogunlugu ayni sicakli
yogunlugundan bayuktdr.

sonuclarindan hangilerine ulasil

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve lll

E) 1, 1hve Il

< C;é'Z()'\m b il
Su donarken hacmi,fwe'

buyur. Dolayisiyla suyun |
kacik olur ve katisi sivisir

bu durum farkhdir.

q Ovnek 7

I. Buzun erimesi
Il. Yagmurun yagmasi
[1l. Suyun kaynamasi

Yukaridaki olaylardan hangileri endotermik (is1 alan)
tiirdendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) 1 ve lll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

< Cozim 7
Katidan sivi hale ve sividan gaz hale gecis durumlarr isi

alan (endotermik) olaylardir.

Yagmurun yagmasinda ise gaz halindeki su buhari sivi
hale gecmektedir.

T~

> Notavim
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Gaz Halindeki Madelerin Hal Degisimlerinin Hayatimizdaki Onemi

Maddelerin farkli fiziksel hallerinin glinliik hayatta
pratik kullanim alanlari vardir.

Sivilastirilmis gaz olarak bilinen bu maddeler arasin-
da;

¥ LPG (sivilastirniimis petrol gazi)

¥ LNG (sivilastirilmis dogal gaz)

sayilabilir.
1. Sivilastirilmis Petrol Gazi (LPG)

« LPG, ham dogal gazin ve ham petrolin bir
bileseni veya rafinerilerde yan (irtin olarak elde
edilir.

« Ulkemizdeki LPG de % 70 bitan ve % 30 propan

2. Sivilastinlmis Dogal Gaz (LNG)

« Dogal gaz, atmosfer basincinda —-163 °C ye kadar

sogutuldugunda yogunlasarak sivi hale gecer ve
LNG elde edlilir. EEF jF

¢ Renksiz, kokusuz, zehirsiz bir gazdir. *i

daha buytktar.

« Gemi ve tanker gibi buyuik aracl tasinabilir.
v LNG; % 90 CH,, % 5 C,H, ve yani si

tarda propan(C;Hy), ==
bdtan(C,H, ) iceren veri- <
mi yiksek bir yakittir. =

« Cakmaklarda kullanilan

« Metal sanayi, elektrik
tretimi ve buhar elde
si gibi genis kullanim
alanlari vardir.

5N Notavim

& LPG kacaklarinin hissedilebilmesi icin icine koku-
lu bir gaz olan metil merk ( CH;S ) katilir.
& 250L gaz LPG SIVI/a,StII’I/dIm DWTJPG ye
dénusebildiginden ambalajlanabi me e‘kolayca
bir yerden baska bir yere tasinabilme 6zelligine
sahiptir.

« Cevreci bir yakittir.

« Havadan agir ola ujunda,L; sizintr halinde birike-
rek dibe cdker.

3. itici Gazlar

& Sikistirildiginda kolaylikla sivilasabilen ve Ustdn-
deki basinc kaldirilinca genleserek gaz haline
gecebilen gazlara  itici gazlar  denir.

& 1950 li yillarda itici gaz olarak florokloro karbon
(CFC) kullaniimaktaydi. Bu gaz glinesten gelen
zararli ultraviyole isinlarini siizen ozon tabaka-
sina zarar verdigi ve kiresel issnmaya neden ol-
dugundan kullanimi yasaklanmistir. Gintimutzde
florokloro karbon (CFC) yerine diazot monooksit
(N,0), hidrokarbonlar ve karbondioksit (CO,)
kullanilmaktadir.

Bécek ilaclari, képlkli kremler, deodorantlar,
yangin sén-
dardcdler gibi
spreylerde
itici gazlar ve
sprey icerigi
(aerosol kari-
simlar) bulu-
nur.




Q Ovnek ¢

LPG ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Swvilastiriimis petrol gazidir.

B) 3 -4 karbonlu hidrokarbonlari icerir.

C) Renksiz ve kokusuzdur.

D) Yuksek toksik 6zelligi bulunur.

E) Sprey kutularinda itici gaz olarak kullanilir.

< QbZUW\ ?
Toksik madde, canli organizmaya agiz, solunum, deri
yoluyla girdiginde normal fizyolojik ve biyokimyasal

mekanizmalari bozan veya fazla miktari canlinin 6lu-
mulne neden olan maddelerdir.

‘? éW\QK 9
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b

Sivilastirilmis dogal gaz olarak Blllfren LNG nin yapisin-

da bulunan maddeleri ya -
<% % 90 ve Uzerindg__rp_ejqq ..... j:

* Azotl

% Oksijen

% Karbon dioksit
T

ST |

LPG toksik 6zelligi bulunmayan bir gazdir:

4. Sogutucu Akiskanlar

Basinc altinda sivilastirilabilen ve Gzerindeki basinc
kaldirildiginda buhar haline gecen maddelere _ itici

gazlar , buharlasirken ortamdan arak ortam

sicakhginin dismesine sebep olan gazlara sogutucu
akiskanliklar denir.

Sogutucu akiskanlar; - ,+
«¢ Kritik sicakligi yuksek, kaynama noktasi dusuk

olmalidir.

smali ve

« Buzdolabi ve klimalarda sogutucu akiskanlar
kullanilir.

Buzdola

Notlavim

_ARERN

—> Evaporatér

BER/ —> Kompresor

—> Kondenser

Genlesme <—
valfi

binin Calisma Prensibi



EP,

Havadan Azot ve Oksijen Eldesi F

Azot ve oksijen, kimyasal maddelerin eldesin-de yay- ¢} é‘(‘n@.‘ﬁ \O tﬁ

gin olarak kullanilan - maddeler arasindadir. Bu gaz-
larla birlikte argon ve diger soy gazlar, sivi havanin  Sivi havanin aynimsal damitilmasiyla

ayrimsal damitiimasiyla elde edilir. Bu islem yalnizca I. sodyum

fiziksel degismeye .. dayanir. Il oksijen,

Temiz kuru hava, ylksek basinc altinda sogutulup si- Ill. azot, ;j
vilastirilir. Sonra sivilastiriimis havadaki tic gazin kont- |, argon ] 1

rolli olarak isitilip buharlasmasi saglanir. Bu islemde
once en duslk sicaklikta kaynayan azot, sonra argon !
ve en son oksijen elde edilir. A)lvell %) I ve Q) live lll

I
D) lllve IV *@ It Hrve 1V
1

520w \0

gazlarindan hangileri elde edilir

<

)

0
=
g

vanin ayrimsal damitilmasiyla oksijen, azot ve
elde edilir.

o)
e
=

(1)

ek bilgi 1 |

\(lgtkinlik

Asagidaki climleleri dogru / yanlis olarak belirtiniz.

1. Katilarin tanecikleri arasinda bosluk yer derecede azdir.

2. Maddenin plazma halinde molekdil, atom, iyon ve elektronlar bir arada bulunur.
3. Kati, sivi ve gaz halindeki maddelerin hepsi titresim ve 6teleme hareketi yaparlar.
4. Sublimlesme olayinda maddenin sivi hali gézlenmez.

5. Suyun bulutlardan kati veya sivi halde yerytiziine geri dénmesi yagistir.

6. LPG ve LNG kati hale dénustirtlmuis gaz maddedir.

7. Dogalgaz renksiz ve kétu kokulu bir gazdir.

8. Deodorant ve sprey ézellikli siselerde itici gazlar kullaniimaktadir.

9. Sogutucu olusumlarin atmosferik basincta kaynama noktasi ylksek olmalidir.

E66GE0EEGE6

10. Nefes aldigimizi hava icindeki azot ayrimsal damitma ile elde edilebilir.

5N Notavim



Gazlarin Ozellikleri

)1% ooenasan

« Gaz tanecikleri arasinda buytik bosluklar vardir.
Bu nedenle birbirleri ile her oranda homojen
karisabilir.

& Sinirsiz yayilabilme 6zelligine sahiptir.

« Gaz molekdilleri, strekli olarak rastgele, dogrusal
ve zigzagl hareketler yaparlar. Bu hareketlere
Brown hareketleri denir.

& Gazlarin yogunluklari kati ve sivilara gére
oldukca dusuktar.

« Bulunduklari kabin hacmini ve seklini alirlar.
Bu nedenle bulunduklari kabin her noktasina

4% @ Yo\

& Gazlar sicaklik etkisiyle kati ve sivilara gére daha
fazla genlesir. Ancak tim gazlarin genlesme
katsayilari esit oldugundan genlesme katsayisi

gazlar icin ayirt edicijbir-ozellik degiidir.

-
Standart sartlarda (25 °C, 1Tatm) gaz halde bulunan

maddeler icin gaz

_terimi, kati ya da sivi halde
gaz haliiici buhar — terimi

kullanilir,

Gazlarin Sikisma ve Genlesme Ozelligi ]

Kati ve sivilarda tanecikler birbirleriyle yakin temas
halinde olduklarindan sikistirilma ordur. Ancak
gaz tanecikleri arasindaki bosluk fazla oldugundan

gazlar sikistirilabilir.

Gaza uygulanan basincin hacime etkisi séyle gésteri-
lebilir.

ideal piston

. yd
co — >
2(9) Basinc
arttikca
@ Sekil 1 o -

ideal piston

Sekil 1 ve Sekil 2 de sdrtiinmesiz pistonlu kaplarda
belli miktarda CO, ve He gazlari vardir. Basinc
uygqulanarak gazlar sikistirifmistir. Bunun sonucunda
CO, gazinin sivilastigi, He gazinin ise sivi hale gec-
medigi gérdlmdstur.

Tanecikleri arasinda itme - cekme kuvvetleri olan ve |

gercek gazlar denir. Gercek gazlar sivilasabilir.

Tanecikleri arasinda itme - cekme kuvvetleri olma-

ideal gazlar denir.

n yd Gercek gazlar yliksek sicaklik ve dustik basincta
| S | - ideallige yaklasirlar. Yanda verilen érnekte CO, gazi
He — | sivilastigina gore gercek gaz, He gazi ise ideale yakin
@ “‘Basing | He () gazdir.

ﬁrttlkca ' .

a kil AR ©)
- animasyon

\:L ?_”_’
2> Notlavwm
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Gazlarda Temel Kavramlar

],

Basinc (P)
Birim ytizeye uygulanan kuvvete basinc
Kuvvet F
B = P=—
[ asing Alan j ve 3

Uluslararasi birim sisteminde (S1) basinc birimi
Newton/metrekare (N/m?2) veya

Basinc birimleri arasindaki iliski su sekildedir:

1 atm =76 cmHg = 760 mmHg = 760 Torr
1 atm = 101325 Pa
1 atm = 1,0133 bar
1N=1kgmls
1 bar = 10° Pa

©

video

ilk barometre italyan
tarafindan yapilmistir.

Evangelista Torricelli

Torricelli deneyi deniz seviyesinde ve 0 °C sicaklikta-
er

~denir.

Im— BASINC th#

[ Atmosfer basinci j [ Kapali kaplarda gaz basinci j
\

‘ :
* Barometre ile élculir. * Manometre ile élctlur.
Po

\

o = 76 cmHg
Torricelli Den

Pgaz=h+P,

-

ok inde civa yerine su kullaniimasi
klikleri-arasindaki iliski

formdldyle hesaplanir.

durt

q Ovnek \1

Basing birimleri ile ilgili;

I. 1IN/ m2 lik basing, 1 paskaldir.
Il. cmHg ve mmHg birimleri birbirine esittir.

Ill. Deniz seviyesinde atmosfer basinci, 1T atm dir.

gerceklestirmistir. Deniz seviyesinde norﬁﬁatmo%if
basinci 760 mmHg =76 cmHg = 1 atmosfer _dii
QG Ovnek \\ th

Asagida verilen basinc birimlerinden hangisi atn{osfer

(atm) birimine yanhs cevrilmistir?
A) 1900 mmHg = 0,25 atm

B) 20265 Pa = 0,2 atm

C) 2280 mmHg = 3 atm

D) 38,0 cmHg = 0,5 atm

E) 101,325 kPa = 1 atm

< ozl \

760 mmHg

?7atm | 1900 mmHg
?=2,5atm

1 atm

5N Notavim

T

yargilarindan hangileri dogrudur?
ﬂYalmz | B) Yalniz Il
D) lve lI E) I, llvelll

Q) Yalniz il

< C;éz()\m \1
1N/m2=1Pa

1 cmHg = 10 mmHg

Deniz seviyesindeki basin¢ 1 atm dir.



Kapali Kaplarda Gaz Basinci

Kapalr kaplardaki gazlarin basincini 6lcmeye yarayan
denir. Manometre

manometre

araclara

kapali ve acik uclu manometreler olmak lzere iki

cesittir.

q Ovnek \% |

N

S
%H: 296ns
T

clva

Yukaridaki manometrede bulunan helyum gazinin ba-
sincl kac cmHg dir? (|

%76 cmHg)

A ava A19 B)38 057 D76 E)9S
P.,=P. —-P ]
t h Joiles
T TS cozim \D
_..Kapali uclu manometre Acik uclu manometre 12
Pue+19=7 Pye = 57 cmHg dir.
" Helyum gazinin basinci acik hava basincindan 19 cmHg

Atmosfer Basinci

« Normal atmosfer kosullari,

25 °C sicakhik

ve

1 atmosfer basinc kosullarini ifaQﬁder. Bu

kosullarda 11 element gazj@ldra bulunur. Bu

elementler H, N , O , F- C,6 He,
Ne , Ar , Kr , Xe ve Rn dir.

sinca

Atmosferdeki gazlar tarafindan uygulanan ba-
Atmosfer (acik hava) Basinci

denir.

?y/erffj.‘ammr.

Torricelli (1608 -
/an matematik ve fizik bilginidir.
cik hava basinci tzerine yaptigi

1647)

e

ki

Ll
Cu

tir.

-_—

Atmosfer Gazlari
Madde Hacimce YUzde
N, 78.084
o, 20.948
Ar 0.934
co, 0.0314
Ne 0.00182
He 0.00052
CH, 0.0002
Kr 0.00011
H, 0.00005
N,O 0.00005
Xe 0.000009

11
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Hacim (V)

¥ Gazlarin hacmi bulunduklan kabin hacmine esit- @ Ovnek \4 -
tir. 1

¢ koo ia i e it o el i
ideal pistonlu kaplarda ise hacim degiskendir yants i T
Bu nedenle gazin hacmi _sicaklik  ve basincla — A)0.078 L =78 mL
beraber belirtilmelidir. B) 2721 cm3 = 2,721 dm3 jL

% G?zlezrda f.JaCIm birimi cogunlukla litre (L) C) 265mL=265cm3
dir. Litrenin yani sira cm3, m3, dm3, mL de kul- b o
lanilir. D) 2,65dm3=2650L | )

1m3=103dm3=10°%cm3
1dm3=1L=103mL

j E) 2,5L=2500cm3 \

< Go2Uuw \& .
2,65 dm%?E;Es L ﬁ

Sicakhik (t, T)

Sicaklik, madde molekdllerinin hizlari hakkinda bilgi Ideal pistonlu kaplarin sicakliklari artirildiginda gaz

veren kavramdir. Termometre ile élculdr. Sicaklik = tanecikleri daha hizli hareket eder, kinetik enerjileri

birimleri Celcius (°C) , Kelvin (K) , Fah#@naitj}ﬁ artar, kabin ceperlerine daha cok carparlar. Dolayi-
""""""""""""""""""""""""""""""""" siyla piston yukari dogru itileceginden hacim bdydr.

ve Reaumer (R) dir.

_______________________________________________ 8

Sicaklik distikce taneciklerin hizlari duser. -273, Sicaklikla gazlarin hacimlerinde meydana gelen bu
E j jisime 1sil genlesme denir.

15 °C de (0 °K) taneciklerin hareketlerinin durdugu ' degisime sl genlesme
kabul edilir. Bu sicakliga mutlak sifir noktasi , i
S S R s RN PUPY PP S VPO NP P ) 3 PP O D P P |dea| pISton
_denir.
| |
Kelvin birimi mutlak sicaklik birimidir. °C ile K élcegi .
‘ ‘ > (€0)
Frasifaa, in CO,g  [Sicakitk 20)
(TR =10 +273 ) w ATHIKes
R ideal piston
iliskisi vardir.
. _
Simdi de iclerinde CO, ve He bulunan pistonlu He) Sicaklik He,)
kaplarin sicakhigini arttirdig da ne oldugunu arttikca @

inceleyelim.

Eﬁ

5N Notavim

animasyon




Mol Sayisi (n)

« Madde miktarlari, mol sayisr ile ifade edilir.
Ornegin;
1 deste kalem = 10 tane kalem

1 mol findik = 6,02- 1023 tane findik

1 mol He atomu = 6,02.1023 tane He atomu

« 12 gram '2C izotopundaki atom sayisi kadar ta-
necik iceren madde miktarina 1 mol denir
ve n ile gésterilir. '2C izotopunda 6,02-10%3 tane
tanecik bulundugundan 1 mol, 6,02-10%3 tanecik

iceren madde miktaridir.

R e
%H: 2969,
T

6,02.1023 tane atomun (1 mo/%v’n) ktitlesine

Mol Kiitlesi

........ mol atom kutlesi .. denir. Birimi g/mol ola-
rak ifade edilir. Mol atom ki i 7§C atomu refe-
rans alinarak hesaplanmistir.
Ornegin;

e 1 mol Ca atomu = 40 g-mol-)

tane Ca atomu

= 6,02-10%3 tane He atomu

mol kutlesi (MA)

4 .
e mol(n) = katle (m) j

Tanecik sayisi (N')

itlelerinden faydalanarak 1 mol bilesigin

Mol =
[ ol sayisi (n) Avogadro Sayisi (N)

ttlesi) bulunur. CaO (kalsiyum oksit)

_______ Atom . iyon ve  molekul 7 €a0=404+16=56gmol”!  dir
tanecik olarak kabul edilir. (Ca=40g-mol-’, 0 =16 g-mol-7)
Q Oveek 5 Q Oveek b
Tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz. Asagidaki bosluklari doldurunuz.
(H=1,C=12, 0=16, 5=32, CI=355, Ca= 40,) * 1 mol Cu atomu 6,02 x 10%3 tane
C 1 ) Tl it et TT T T T T 1T
Tanecik moli Kiitle me)tlz:(nﬁria(:l?ﬂ
¢ 0.2  molKCbilesigi 1,204x 10 tane
0,1 mol H,0 1,8 gram 6,02-10%2 tane H,0 KCl molekiili icerir.
0,5 mol CO 14 gram 3,01-1023 tane CO
LN 22
2 mol Ca 80 gram 12,041023 tane Ca ° 0’1 mol HZO molekulu 6’02X10 ............... tane
H,O molekuli icerir.
0,2 mol CO, 8,8 gram 1,204-1023 tane CO,
0,4mol Cl, | 284gram | 2,408.10% tane Cl, * 3,01.10% tane CO, molekala 05 . mol
CO, molekall icerir.
! |
Bl
5 Nottavim




G Oveek \7
Bilesik Mol sayisi Katle (g)
Ca(X0,), 0,3 49,2
XY, 0,2 9,2
Yukaridaki bilgilere gore,
l. XH,
II. H,Y

bilesiklerinin mol kiitleleri hangisinde dogru olarak

q Ovnek \g

. 1 mol C atomu

-

=

Yukarida verilen atom ve molekiillerin icerdikleri atom
sayilari arasindaki iliskiyi kﬂrlunuz.

I. 1 mol CHe molekdlt

.1 mol CO, molekulu

< Cgé'l()'vn g

verilmigtiy? (H:1.,0:16. Ca:40) I. 1 mol C atomu = 6,02 X 102‘F tane C atomu
: L Il. 1 mol C,Hg molekuld'=8x 6,02 x 1023 tane atom
A) 17 18 il - 48,1&1023
B) LI 18 . 1-mo éo; nolektili = 3 x 6,02 x 1023 tane atom
Q 21 18 L = 18,06 x 1023 tane atom
D) 21 17 1> 11> |
E) 19 17 -
EEENERRRRRREEABSRREEL.
Q Ovnek \9 q Ovnek 10
5,6 gram azot atomu iceren azot molekiilii kac moldiir? Mol sayilari esit olan helyum ve hidrojen gazlarinin,
(N :14) f 4 I. atom sayis,
A) 0,1 B) 0,2 00,4 D) 1 E) 2 II. kitle,

IIl. tanecik sayisi

o

Azot dogada iki atomlu molektller ali de (Nz) bulu-=
nur. Bu sebeple de | 1 moliinde azot atomunun bagdil
atom kutlesinin iki katl kadar azot iceri

icriyé@%,

5,6 gram azot bulunur.

< CozUw \9

1 mol azot molekdld (N,) 2-14 gram

Z(

? mol azot molekultnde

5 _ 56

? = R = 0,2 mol azot molekulinde bulunur.

Notlavim

méeliklerinden hangileri farklidir?
(H:1, He:4)

A) Yalniz |

D) lve ll

< Gozlwm 10

Soruda tanecik sayisi kavrami geciyorsa, atom, molekl
ya da iyon sayisi kastedilmistir. Esit mol sayili bu mad-
deler esit sayida He atomuve H, molekld tanecikleri
icerirler. (Il aynidir.)

B) Yalniz Il
E) 1 ve lll

Q) Yalniz 1ll

Helyum gaz halde atomik, hidrojen ise iki atomlu
molekul yapili oldugundan atom sayilari farklidir.
(I farkhdir.)

1 mol He 4 gram, H, ise 2 gramdir. (IT farkhidir.)
I

soru
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Boyle Yasasi (Basinc - Hacim iliskisi) ]

\
Sekil - I'de P basincindaki gaz 2V hacim yapmis yani

carpimlari (P-2V = 2PV), %
Sekil IlI'de V hacmine indirilen ka ta%tgaz 2P hacim

yapmis yani carpimlari (2P-V = 2PV)

Gaz Yasalari

Sabit sicaklikta, kitlesi belirli bir
gazin hacmi ile  basinc

ters orantili degisir. Bu durum-
dagazin PV (basinc.hacim)

carpimi daima sabittir.

[Voc ;éPV=sabitj

Dolayistyla basmcthtcim carggl sabit.

& 2 4
N e
AV(hacim) [ A
‘ 17V
O>1v1 =PV, =PV, = \\
2V h
ASENEETRRRRREIREREREIESS>  \QREEna:
VT
I .
hacim 3 == > _
P,2V gaz —>k0cU|Uyor 2P,V gaz n P 772P P(basinc) > p
e Sekil -1 Sekil - 11

n ve T sabit n ve T sabit ‘ i

Sekil -1 Sekil - 11 |

PV carpimini_ sicaklik ve mol sayisi _degistirir. G Ovnek U\
AHacim (V)

Bir O, gaz érneginin 760 mmHg da hacmi 28 L dir.

ﬂ:P ,:l Gaz miktari ve sicaklik sabitken basinc,
ny >ny a) 380 mmHg ya dasuraldiginde,
n, = b) 4 atm ye cikarildiginda

M ﬂ:’» yeni hacmi kac litre (L) olur?
T sabit
Sabit sicaklikta mol < Gozim U
PV carpimiartar.
a) P, =760 mmHg =1 atm P, =380 mmHg = 0,5 atm
AHacim (V) V. =281 Vo =2
1= 27
o P,V,=P,V,
T, 1.28 = 0,5V,
V,=56L
o T,
T, D, b) P,=4atm
> Basinc (P) _
nsabit- — VZ =7
Sabit molde sicaklik artarsa PV FiVa = PaVs
carpimu ar GRSy | Sh. 128 = 8.4, ool
= V,=71
soru
t B
2 Notavim




Charles Yasasi (Hacim - Sicaklik iliskisi)

Sabit basincta, kdtlesi belirli bir
gazin hacmi ile mutlak sicakhgi

dogru orantili olarak degisir.

[V o Tj = [\'I{ = k(sabit)j

Jacques Charles

] sicaklik
T Kelvin arttirihyor 2T Kelvin
V gaz 2V gaz
P ve n sabit P ve n sabit
Sekil -1 Sekil - 11
G Ovnek 11
AHacim (L)

-

-273 0

Sabit basinctaki bir miktar gazin haci
mi yukarida verilmistir.

Vv
Buna goére —! degeri kactir?
2

< C;é'ZUW\ 11
T1 =227 + 273 =500K

T, =327 + 273 = 600 K

T Vi 8
V, 6

< o

EAY

tavim

227 327 sicaklik (°Q) t

E&cakhk degisi-

Mutlak sifir
noktasi /
273 = 0  Ssicaklik (°C)
AHacim i
A . Mutlak
0 Sicaklik (°K)

Ulasilabilecek en diistik sicaklik —273 °C (0°K) oldu-
gundan Kelvin élceginde hacim - sicakhk grafiginde-
ki dogru, orjinden baslar.

[

q Ovnek 1%

25 °C sicaklik ve 1 atm basincta bir X gazi ideal pis-
tonlu bir kaba doldurulmustur. Kap Isitildiginda gazin
hacmi 0,25 L den 1 L ye genisler.

Buna gore, gazin son sicakhgi kac °C dir?

7j1¢ Cozim 1%

V,=0,25L T, =25+ 273 =298 K

V,=1LT,=2?
T =t(°0) + 273

V‘I _VZ

T, T, 1192 = t + 273
t=919°C

025 _ 1

298 T,

T,=1192K



S

% |

Gay - Lussac Yasasi (Sicaklik - Basing iliskisi)

|

Sabit hacimli bir kapta kdtlesi
belirli bir gazin _ basinai

ile mutlak sicakhgi

dogru orantili olarak degisir.

PaT |= %: (sabit)

N
P, T

[1 = —1 = (sabit)
P, T

2 2 )

Joseph Gay Lussac

Mutlak sifir |

noktasi |
A

-
/”
-

t\EﬁF\(P%

J_k,

2

:

=273 |

A Bésu:%c jP)

Sicaklik (°C)

e
Q°¢ sicakhk 273 °¢C 3
P ——> 2P
arttiriliyor
V ve n sabit V ve n sabit p o) = MutIaT(
(273 K) (546 K) ‘ Sicaklik (°K)
Sekil - | Sekil - Il %,
q Ovnek 14 Q@ Ovnek 15
AP (mmHgq) Madde miktari ve hacmi sabit tutulan bir gazin, ba-

@ y

273 819 Sicaklik (K)

Sabit hacimli bir kaptaki bir mi
sinc degisimi yukaridaki grafikt

r gazin sicaklikla ba-
rilmistir..

Buna gore, grafikte x degerinin
sitligini bulunuz.

sincinin sicaklikla degisiminin incelenmesine ait deney
sonuclari asagidaki cizelgede verilmistir.

Basinc (bar) Sicaklik (°C)
10 0
20 273
30 546
60 1365

Buna gore,

I. Hacim sabitken isitilan bir miktar gazin basinci,
mutlak sicakhkla dogru orantili degisir.

[l. Mol sayisi ve hacmi sabit tutulan bir gaz sogutulursa

Basing

il Sicakhk orani azalir.
< gbZUW\ 4 [ Basinc
Ill. Hacim ve mol sayilari esit olan farkli iki gazin Scaklik
Sicaklik ile basinc arasindaki iliski orani aynidir. Scaxll
P_1 — 2 Teaklindetlir T yargilarindan hangileri yanlhstir?
T 2 1 A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz Il
760 mmHg = 1 atm dir !L } D) I ve lll E) I, Il ve lll
. 1., ©0R0
188 ﬁ x = 3 atm dir. < @ C;'OZUW‘ 15 “oru
| K- Cizelgede n ve V sabitken sicaklik arttikca basincin
~ orantili olarak arttig1 gérulmektedir. (I dogru)
2> Notavim

Buradan % orani sabit oldugu anlasilir. (Il yanlis)

V ne n degerleri ayni olan gazlarin % oranlari da ay-

nidir (Il dogru)



Avogadro Yasasi (Hacim - Miktar iliskisi) T

Sicakligi ve basinci sabit bir
gazin, molsayisi  ile hacmi

dogru orantili degisir.

n (mol)

| AvogadroTsaTbit sicaklik ve bas#eta gazlarin esit ha-
cimlerinin esit sayida molekdil icerdigini séylemistir.
I 2n mol gaz L - — -
n mol gaz _mprisayisy | 2V (P ve T sabit = V, =V, isen, = nz) olur.
arttirihyor T
\%
Pve T sabit Pve T sabit ™~ ] @
Sekil - | Sekil - 11 || animasyon
\
o T O O B O S

ideal Gaz Denklemi ]

Molekdiller arasi cekim kuvvetinin olmadigi, tek bir_ 9] C'j‘(V\Q.K 1b
gaz molekdlidndn hacminin toplam hacmin yamnela‘ F
ihmal edildigi varsayilan gazlara ideal gaz de- 27 °Cde 1,6 gram CH, gazinin 4,1 litrelik kapta yaptig:

nir. Gercek gazlar, yiiksek sicaklik ve distik basincta basinc kac cmHg olur? (CH, = 16)
ideale yaklasir.

Gaz yasalarindan tek bir denklem elde edilebilir. ; CJbZUW\ 1b

* Boyle yasasi = Va a1 T=27 +273 =300 K
i PV = nRT den
e Charlesyasasi = VoT ol 16 HEENEE

16

e Avogadro yasasi = \/ a.n P =0,6 atm = 45,6 cmHg

% Notlavim




Buyuklak :

normal sartlarda

T

@ 557
T

Birimi T \efTIsl)

PV = nRT ]
! l l S, &
P v n T Ol R
..... Basinc _Hadm ~ Molsayisi  Mutlak sicakilk — Gaz sabiti
(atmosfer) (litre) (mol) (kelvin) ( 22,4 L.atm )
..................................................................... 5231 bk
R (gaz sabiti) normal sartlarda (0 °C ve 1 atm) 1 mol gaz icin hesaplanan degerdir. Butin gazlarin T mold
...... 22,4 Litre  hacim kaplar. . I %
LT |
R= pPv _ tatm-224L _ 22,4atm-L =0,082 L-atm
nT 1mol-273K  273mol-K " mol-K

R degeri 83145 J-K-'-mol-" olarak da alinabilir.

25 °C ve 1 atm basinc kosullari oda kosullaridir. Oda ki

hacim kaplar.

Ornek:

e Normal sartlarda (N.S.) 2 mol He gazi 44,8 Litre
¢ Oda kosullarinda 2 mol He gazi 49 Litre
G Ovnek 17
Basinc Hacim Mol sayisi Slﬁhk
1,00 atm | 1,00 273 K
380 mmHg Il 1,00 0°C
101325 Pa 48,8 L 11 273 °C
0,5 atm 22,4L 1,5 1V
\% 50L 1.25 273 K

ideal bir gaz ile yapilan deneyle

St

T
Il#dnda bitiin gazlarin 1 molii

im kaplar.

af“

tabloda verilmistir.

Buna gére, tabloda I, II, Ill, IV ve V sek
celikler ile ilgili asagidaki yargilardar

A) | nin degeri 22,4

,8 Ldir, t

leri 1 m

B) Il nin degeri
Q) Ill. niin deg
D) IV. nUn degeri 27

4

E) V. nin degeri 5,6 atm dir.

T~

=

sonuclari yukaridaki

ilen ni-

angis@nhstlr?

< Cozim 17

P-V = nRT
05atm224L—15iT
! SRS 273

T=90°K=-182 °C

»

o

> Notavim




1 5. Asagida verilen maddelerden hangisinin
yisi digerlerinden kiicliktiir?

(C:12, O:16)

X

A) 3,01-1023 tane Ca atomu
B) 12 gram C atomu

-

C) 6 gram C atomu iceren CO

Bir maddenin kati, sivi ve gaz hallerinin mikros-
kobik goérunusleri yukarida verilmistir. Asagida
X, Y ve Z hallerine ait olan 6zellikler + ile, ait
olmayanlar — ile isaretlenmistir.

-

Buna goére, yapilan isaretlemelerden hangisi hatali-

E) 0,5 mol Fe atomu

dir?

D) 1,6 gram O atomu iceren H,O molekili

jL

Ozellik X Y

A) Sikistirilabilme - -
B) Yogusma - _

N

+ o+ o+

C) Akiskan olma - +
D) Oteleme hareketi yapma

+
|
|

E) Belirli hacme sahip olma

+
+
|

—_

. Katt————> Sivi

N

A) Yalniz |

Il. Gaz——=———> Katli

w

. Sivi——————> Gaz

IS

V. Gaz ———— > Sivi

Yukaridaki donitistimlerle ilgili, asagi i en

hangisi yanlistir?

A) 1 erimedir. i

B) 3 buharlasmadir.

Q) 2 ve 4, ekzotermik olayidir. 4L

D) 3 ve 4, sirayla su déngisidi Xig)
9
E) 2 stiblimlesmedir.

1. durum

D) I ve llI

¢1 atm

Cam
balon

]

angi kaplarin sicakhgi bir miktar
artinldiginda gaz basinci degismez?

B) Yalniz Il Q) lvell
E) Hve 11
id'eal
piston
—> 1L
X9
2. durum

Yukarida verilen 1. durumda X gazi 1 atm dis
basincta ideal pistonlu kapta 4 litre hacim kapla-

maktadir.

digerlerinden daha tir?
A) 30 cmHg

C) 1,01325 bar

450 mmHg
) 10,1325 Pa

A) 0,5 B) 1

E) 1,2 at

i birimlerden hangisi sicaklik birimi de-

A) Newton B) Kelvin C) Reaumur

D) Celsius E) Fahrenheit A) 25 B) 40

Sabit basincli bir kapta -23 °C  sicakliktaki
gazinin hacmi 5 L olarak olculuyor.

Buna goére, ayni sicaklikta 2. durumun olusabil-
mesi icin kaba kac atm basinc yapiimahdir?

Q2 D) 4 E) 5

Ne

Buna gére, sicaklik 227 °C ye cikarilirsa hacimde-
ki artis yiizde kac olur?

Q) 50 D) 70 E) 100



Sivilar

) TN

Sivilarla ilgili olarak su sekilde genellemeler yapilabi-
lir:

« Sikistirilamayan akiskanlardir.

« Hacimleri belirlidir.

« Kapta sadece doldurduklari kismin seklini alirlar.

¢ Molekdulleri 6teleme ve titresim hareketi

« Tanecikleri arasi cekim kuvvetleri gaz halde-
kilere gére fazla oldugundan molekdller arasi
bosluklar gazlara gére daha azdir.

« Yayilmalari gazlara gore daha azdir.

% 6b) (7

Siviyr olusturan molekdiller arasi cekim kuvvetleri
varligi sivilara,

« YUlzey gerilimi

¢ Viskozite

« Buhar basinc

Yiizey Gerilimi ]

Sivi icerisinde molekdiller her yénde esit kuvvette
cekilir. Ancak sivi ytizeyindeki molekdiller isxﬂana

ve asagi cekilirler, yukari yéne birljiﬂrku“vetleri
yoktur. Bu nedenle sivi ylizeyinde tanecik sayisi azdir.
Yiizeydeki tanecik sayisinin artmasi ve molekdllerin
svi icerisinden ytizeye hareket etmesi icin bir s -
masi gereklidir. huid

Swvinin ydzeyini bir birim alan (Ornegin 1 m2) genis-
letmek ve arttirmak icin gereken enerji miktarina

______________ yUzey gerilimi _ denir. Biriﬁﬂi@' enellikle
Jm2 —dir. ‘ EF

...................... mR
Molekdller arasi cekim kuvvetleri yiksek olan sivila-
rin ylzey gerilimleri de ylksektir. Orne-

ytzey gerilimi 48-102 J-

kuvvetinin — hidroj
olmasindan dolayi Hg su
ylzey gerili

Sivilar ylzey gerilimi nedeniyle ylizey alanlarini ku-
cliltmek isterler.

Bir elmanin cilali ylizeyindeki su damlalarinin kdctk
bilye seklini alma egilimi kire halindeki sivinin ylzey
alanini ktctltmesindendir. Ytzey gerilimini etkileyen

faktorler sicakhk ., swicinsi  ve siviya
katilan “maddelerdir. Yizey gerilimi sicaklik
ile ters orantili, molekdul ici kuvvetlerle
......... dogru orantildir.

Yizey gerilimini dlistiren maddelere

yuzey aktif maddeler denir.
Alkoller . organik asitler ~ ,  sabun
ve deterjanlar , esterler ylzey aktif

maddelere érnektir.

Ylizey gerilimini degistirmeyen maddelere de

yUzey inaktif madde denir.

seker .. .9Qliserin ... baz organik asit
tuzlan ylizey inaktif maddelere érnektir.
@
e | animasyon

2 Notavim




Kilcallik (Kapiler Etki) (Adhezyon - Kohezyon Kuvvetleri) }

Ylizey gerilimine érnek olarak  kapiler (kilcallik)

etki verilebilir. Maddelerin bu sekilde davranmalari-
nin sebebi  kohezyon ve adhezyon  kuvvetleridir.

Benzer molekdiller arasindaki cekim kuvvetine

kohezyon , farkli molekduller arasindaki ce-

kim kuvvetlerine adhezyon kuvvetleri denir. jL s
T T TN T Islatan sivi — Islatmayan sivi

Adhezyon kuvveti > kohezyon kuvveti ise sivi1slatir = — A
ve kilcal cam boruda ylikselir. Bu olaya kilcallik etkisi- ]
(kapiler) ~denir. Kohezyon kuvveti > adhezyon " Jﬁ
kuvvetiise sivi  islatmaz  ve | kapiler  cam
boruda alcalir.

adhezyon kuvveti

sivi molekulleri

Kilcallik (kapiler) etkisi sayesinde kagit havlu ve sin-
suyu emerler. Uzun agaclar kékleri
uctaki yapraga kadar iletim

cam ylzey &
e ger gibi maddele
@ u ile aldiklar suyu

kohezyon kuvvetleri

animasyon yaparlar. l |
HlEEEEEEEEEEEEEENEENEL..
[ Viskozite ]
& Sivilarin akmaya karsi gésterdigi dirence G Ovnek 18
.............. viskozite  denir ~
« Swvilarin viskozitesi ne kadar by ikse Sivilanin|viskoziteleri,
akiskanlik o derece dusuktur .............................. I. molekaller arasi cekim kuvveti,
¥ Molekdller arasi cekim kuvvetleri yiksek I1. sicaklik,
sivilarin viskozlugu, kUCUk .......... olanlarinkin- ,illFmolek(JI boyutu ve dogrusalligi
den daha yuksektir.

ile nasil degisir? Aciklayiniz.

« Sicaklik arttikca ‘_ < C’,@ZUW\ 1%

LI HAUL S LALLC R Lol L I 4 I. Molekdller arasi cekim kuvvetinin artmasi viskoziteyi
akicihgil, soguk pekmezin akiciligindan fazladir. artirir.

5 . Sicakhk yukseldikce genellikle viskozite duser.
Ill. Buytk molektl yapili sivilarin viskozitesi, kicik ve
kiresel molekullerden-olusan sivinin viskozitesinden
buytiktar.




e

Sivi Buhar Basinci ]
Buharlasma , sivi haldeki bir maddenin Kapali bir kaba konulan sivi b%ila,lr. Buharlasan
gaz haline gecmesidir. Buharlasma istalan molekdiller tekrar siviya déner. Belli bir sire son-
(endotermik) bir olaydir. ra sivi fazdan ayrilan molekdllerin sayisi, sivi faza
L ; dénen molekdillerin sayisina esit olur. Dinamik denge
Buharlasma sivinin yuzeyinde gercek.le_s_lr. adi verilen bu olayda buharlasma hizi yogunlasma
Sivilar her sicaklikta ~ buharlasir  ve belli bir hizina it olur Dinamik de ,‘,‘,'g‘é halinde,
....... buhar basinci _ vardir. belli sicaklikta, 'SII.VEjfa dengede olan buhar mole-
kdllerinin yaptigi basinca denge buhar basinci
Bosluk Bosluk ya da buhar basinct -~ denir
........... T‘}
oy go oo goo © Sivi bufvar basincin n b%}yaklag“u ol sicakhga
g \o g of o\ o\ f(g‘ molekduller arasi cekim kuvvetlerine ve
Su | W su | o T
Sivi buhar basinci madde miktarina —,  sivinin
o— Buharlasan o Buhar halindeki konuldugu kabin hacmine =~ ve
molekaller Cva  Molekller e sivi Uzerinde bulunan farkli gazin basincina
©—>Yogusan ~ bagh degil
molekuller T

Metanol, etanol ve suyun isitilmasi sirasinda buhar

basinclarinin sicaklikla degisimleri asagidaki grafikte | Savavavavaavavava
verilmistir. B H,O buhar -
Grafige gére ayni sicaklikta drneg“fEPEjCjij sivila- ~Vn /é‘?“\h //;\ ,
rin-buhar basinclarr arasindaki iliskinin \ .i//z/:‘ =\
.......... metanol > etanol >su  seklinde oldugu t°C

g;)rrscljé/:)rr. Metanol; etanol ve suya gorej_%qh.__l' ”]:f Yukaridaki gibi bir kapta

Piston sabit iken, sicaklik arttirilirsa,

mof * Swimolekilsayisiazalr. | |
7007 * Buharmolektlsayistartar.
5004 * Suyundenge buhar basinciartar.
500 - ® Birim hacimdeki buhar molekdil sayisi artar.

400 -

- Sicaklik sabit iken, piston A dan B ye getirilirse,
o * Swimolekllsayisiartar.
122,7 - * Buharmolekul sayistazalir.
58,9 -f---.

2831 e Suyun denge buhar basinci degismez.

e Birim hacimdeki buhar molekil sayisi degismez.

j— | —fo | S CO | Birim hacimdeki buhar moleki sayis degismez.

T~

> Notavim




JBT» =\
QM
Buharlasma Hizi k

Birim zamanda birim ylzeyden buharlasan molekl tﬁ

.............................................................................................. G Ovnek 19

sayisina buharlasma hizi denir.

"""""""""""""""""""""""""""""" Kapali bir kapta belli miktardaki saf suyun sicakhgi
Buharlasma hizini etkileyen faktérler sunlardir: arttinldiginda,

¥ Sicaklik; sicaklik artirilirsa buharlasma hizi artar. | Buhar basinai,
........................................................................................ Il. Buhar fazdaki molekiil says,

¥ Sivi turti; kaynama noktast yuksek sivilarim il Buharlasmahizi, =
buharlasma hizi dusuktar. V. Sivi miktart b L )
........................................................................................ ‘ ‘

¥ Saflik derecesi; saf suya alkol eklenirse buharlas- nicelikleri nasil degisir? Aciklayinz.
ma hizlanir. < Sen 19
........................................................................................ 520 -

v Yizey alani; yUzey alaninin arttiriimasi buharlas- 5 e LI
mahizintarttier. Sicaklik arttirlldiginda buhar basinci buharlasma hizive

buhar fazdaki molekUl sayisi-artar. Sivi-miktari-azalir.

Kaynama Olayi ]

¥ Bir sivinin buhar basincinin atmosfer basincina esit oldugu ana  kaynama , kaynamanin basladigi
sicakliga da  kaynama sicakligi %er)ir. [ ]

« Sivi buhar basincinin, dis atmosfer basinct 760 mmHg'ye (1 atmosfer) esit oldugu sicakliga normal kayna-
ma noktasi denir.

Normal kaynama noktasi distik olan sivilarin,

e Ucuculugu yuksektir. L

* Buharlasma hiziylksektir. .

« Kaynama sirasinda saf maddelerin sicakligi *j
sabit kalir. Ancak doymamis tuzlu su gibi

................. OIun
sivi buhar ba-
__esitoldugu

Camasirlarin kurumasi buharlasma ile mmkunddir.
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Kaynama Noktasina Etki Eden Faktorler

Sivinin Cinsi G OW\QK 2% J—k

Molekdller arasi etkilesimler ve bu etkilesimlerin mﬁ“‘ﬁ

farkhligi, — buhar basinclarinin-— ve kaynama —

noktalarinin =~ farkli olmasini saglar. Kaynama

noktalari yiiksek sivilarin tanecikler arasi cekim kuv- A Tuzlu su

vetleri bayaktar . e
T2 1 2

Saflik Derecesi

Saf sivida ucucu olmayan katilar (tuz, seker,...) ya
da sivilar (gliserin, ...) c6zllidrse  kaynama noktasi

ytikselir,  donma noktasi ddser.

Ayni sa a bulunan sivilarin kaynama noktalari ve
donma no ri iliskisi Idir?

< C;bZUW\ 'i>O |
LT ﬁ

Ari suya sofra tuzu eklenirse, Kaynama noktasi yukselir.

Actk Hava Basinci (Atmosfer Basinci)

Sivi Gzerinde siviya etki eden dis basinc arttirilirsa,
sivi ytzeyinden buharlar zor ayrilir. Bu durumda sivi-

nin buhar basinci degismez, ancak

I

arlasma hizi

azalir ve sivinin kaynama noktasi ytiks

1T

Tum sivilar ayni ortamda kaynarken

buhar basinclari birbirine esittir.

72 Notlavim

Dudlikltu tenceredeki
basir re i
havanin basinci i

buhar basincinin topla-
midir. Sicaklik arttikca
duduklu tenceredeki

Donma noktasi dtser. O halde;
Kaynama noktasi Donma noktasi
L 2> 108 1>2
| L
G Ovnek M\

A Buhar basinc (mmHg)

50 Sicaklik (°C)

Yukaridaki grafikte X, Y ve Z sivilarinin buhar basinc-
larinin sicaklikla degisimi verilmistir.

Buna gore, sivilarin 50 °C deki buhar basinclari arasin-
daki iliski nasildir?

< cozim H
50 °C de buhar basinc eksenine paralel cizildiginde
buhar basinclari arasindaki iliskinin

X>Y>Z

seklinde oldugu gérulur.




EF,

WL@@\

Yiikselti (Rakim) Q é\(n@.‘ﬁ %
Deniz seviyesinden ylkseklere cikildikca acik hava ABuhar basinci (mmHg)
basinci diiseceginden sivilarin kaynama noktas
A LA A 0 O RO A 760 T

Saf su '

8 o

Saf su Everest dagi

(Potm = 0,53 atm) |
Erzurum OJ: 50 80 Slcalehk (°Q0)
Safsu L N |
KN =100 °C (Patm = 0,76 atm) Deniz seviyesinde?un saf Y swvilarinin sicak-
déﬁi/z/séviyesi (P =1 atm) likla buhar basinclarinir gisi karida verilmistir.
atm
Buna gore,

§ ) | " | |
Sivi tizerindeki dis basincin degistirilmesi ile l. X'in normal kaynama noktasi 50 °C, Y nin 80 °C dir.
kaynama noktasinin degistirilmesi gtindelik 1. X in a iktaki buhar basinci Y ninkinden
hayata bazi kolayliklar saglar. Gvaktar
Gida sanayide, pastérizasyon isleminde sivi . 1. X, Y den ucuc
Uzerindeki dis basinc ddsdrdlerek sivinin e il

. - yargilarindan hangileri dogrudur?
dstik sicaklikta kaynamasi saglanir.
J A) Yalniz | B) Ivell Q) lvelll
@ A 1l E) I, ITvell
animasyon T T 1 |
l Bagil Nem ]
Doygunluk noktasi asildiginda yagis baslar.
v *IT;VL ;t Sicaklik ve nemi 6lcen alete  higrometre denir.
Nemli Hava Kuru Mo Bagil nem % 100 G gecerse yagis gerceklesir. Bagil
icerisinde N,, O,, Ar gaz icerisinde su buhari nem arttikca hissedilen sicaklik artar.

ve su buhari bulunan

so/udug'umuz havadir. Suyun buhar basinci
Sicaklik (°C)

Su buhari kismi basincinin ayni sicaklikta suyun den- atm MR
ge buhar basinainaoranna . 0 0,006 4,6
bagil nem denir ve ylizde ile ifade ea P— 25 0,031 23,8
— 27 0,035 26,7
Bagil nem = Su buharinin kismi basinci 100 30 0,041 31,8
Suyun buhar basinci 100 1 760

Nemli havada bulunan su buharinin miktari degis-
kendir. Sicaklik arttikca havadaki su buhari orani ve
nem artar.

Havada bulunabilecek ma
doygunluk noktasi

5N Notavim
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Hissedilen Sicaklik ]

Hissedilen sicaklik, termometrenin éictligu fiziksel
hava sicakhgindan farkli olarak, insan vicudunun

hissettigi, algiladigi sicakliktir. Bu sicaklik, iklimsel
cevre, giysilerin isi direnci, vicut yapisi ve kisisel

durumdan oldugu kadar, termometre sicakligi, nisbi

nem, rlizgdr ve radyasyon gibi dért meteorolojik
faktérden etkilendigi icin subjektif bir kavramdir.
Dolayisi ile sicakligi algilama ve hissetme kisiden

kisiye degisiklik gésterir.

« Hissedilen sicaklik, viicudun dis ortam sicakhgi
ile kendi sicakligi arasindaki farki gidermek icin
girisecegi cabanin bir nevi élclisti oldugundan
herkes tarafindan farkli hissedilecegi unutulma-
malidir.

Yaygin olarak kullanilan "gélgede sicaklik"
tanimi, dis ortam sartlarindan (direkt gtines
1s1g1, rtzgar, yagis vb.) arindirilmis bir ortamda
6lcilen sicaklik degeridir. Meteorolojik amacli
sicaklik élctiimleri bu sekilde yapiimaktadir.

A_sagldalk.'
sicakligini
nasil déndstd
cakhigr 30 °C ik
sicaklik 28 °C, ayni sek

& Hissedilen sicaklik degeri hicr'fplan/rken hem
nem degerinin hem ﬁzak//k degerinin kulla-
nilmasi gerekmektedir. Bu lk i degerden birisi bu-

lunmadiginda hissedilen sicaklik hesaplanamaz.

& Sicakligin 27 derece veya nemin % 40 in altinda
oldugu durumﬁda hissedilen sicaklik degeri
hesaplanmaz. 1

+
L

bloda verilen degerlere bakilarak hava
bagil nemle birlikte hissedilen sicakliga
g k laJyda bulunabilir. Ornegin hava si-
n % 5 oraninda ise hissedilen
ilde hava sicakligi 30 °C iken

n

nerr

4 80

n
r

ise hissedilen sicaklik 38 °C dir.

...ll‘l /70 OU

33 34 35 37 38 40 42 48
32 33 134 36 37 39 40 [42 45
31 32 33 34 35 36 38 39
30 30 31 32 5!-, 35 36
28 29 129 31 32 33 34
28 28 (28 31 32
27 277127 29 30
26 2727 28 29

26 26 26 27 27
25 26 26 26 27

[

EEY 31
32 [El)
(31 [BE)
30 [PX
29 |P¥]
2l 26
27 |B1
26 P13

EH 25

29
28
27
26

P

(-1) - 26 | Soguk - Serin

Fiziksel etkinlige ve etkilenme
stresine bagl olarak olusan
termal stresten dolayi halsizlik,
sinirlilik, dolasim ve solunum
sisteminde bircok rahatsizlik
meydana gelebilir.

27 - 32 Sicak

Fiziksel etkinlige ve etkilenme
suresine bagh olarak kuvvetli
termal stres ile birlikte 1si carp-
masi Isi kramplari ve i1si yorgun-
luklari olusabilir.

33-41 Cok sicak

GuUnes carpmasi, 1si kramplari
veya Isi bitkinligi meydana ge-
lebilir.

Tehlikeli sicak

Isi veya glines carpmasi tehlike-
si olusur. Termal sok an mese-
lesidir.

> 55

Tehlikeli sicak

T~

Notlavim
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25 °C de havadaki su buharinin kismi basinci

12,2 mmHg, ayni sicaklikta suyun buhar basinci

23,8 mmHg olduguna goére, havadaki bagil nemi he-
saplayiniz.

WL@ g2\
Q Henek M -
40 °C de [

— suyun buhar basinci 55,3 m

— havanin bagil nemi % 50 dir.

Buna gore, su buharinin kismi basincini hesaplayiniz.

< cozlm %% < Cozim M4 y
Bagil nem = Su buharinin kismi basinci x 100 Bagil nem = su buharinin kismibasinci x 100
Suyun buhar basinci Suyun bu WWC|
Bagt nem = ;;; x 100 = % 51.3 15000 __Su buharmmSI;lsmi basinci (x)
T W T
x =27,65-mmHg
‘ |
‘ 1 \
G Ovnek %5

125. sayfadaki tabloyu inceleyerek asagidaki durumla-

rin hangisinde hissedilen sicakligin en yiiksek oldugu-
nu bulunuz. #j

Bagil nem (%) Sicaklik (°C)
1. durum 20 25 Fj
2. durum 40 30 -
3. durum 30
4. durum 20
5. durum 40 ;
< Cozlm %5 j

125. sayfadaki tabloya gore

1. durumda hissedilen sicaklik 25

2. durumda hissedilen sica
3. durumda hissedilen sica
4. durumda hissedilen sicakli

5. durumda hissedilen sicaklik

Buna gor urumda hissedilen sicaklik en yuksektir.

5N Notavim

Qgtkinlik

Asagidaki ciimleleri dogru (D), ya da Yanlis (Y) ola-
rak siniflandiriniz.

1. Havada bulunabilecek maksimum nem
miktarina bagil nem denir.

2. Havadaki su buhari orani sicaklik arttikca
artar.

©

3. Hissedilen sicaklik her zaman gercek sicak-
liktan fazladr.

(=

4. Siviya etki eden dis basinc dlserse sivinin
kaynama noktasi da ddser.

5. Viskozitesi yliksek olan sivilarin akiskanligi
ddstktar.

8 8

6. Adhezyon kuvveti kohezyon kuvvetinden
buytk sivilar kilcal boruda dis blikey egrilik
gosterir.

(=



Katilar

) R e

Maddeyi olusturan taneciklerin siki bir sekilde istif-
lenmesiyle olusan maddenin fiziksel hali katidir.

Sicaklik yeterince disik oldugunda hemen hemen
tim maddeler katilasir. Bir katinin yapisini atomlari,
iyonlari veya molekdlleri sikica istiflenmis bir halde,
bir arada tutan kuvvetlerin tiri belirler. Katilar kris-
tal ve amorf olarak siniflandirilir.

Amorf Katilar ]

Belirli sekilleri olmayan, erime noktalarr sabit olma-
yip belirli sicaklik araliginda 6nce yumusayip sonra

sivi hale gecen katilara sekilsiz anlamina gelen amorf

katilar denir.

Tereyaqi, lastik, plastik ve camda tanecikler geli-
siguzel istiflenmistir. Bu nedenle bu katilar, amorf
katilardir.

¢ Amorf katilarin erimedikce veya kesilmedikce
belirli sekilleri yoktur.

« Amorf katilar isitildiklarinda _s_q_b_iﬁ__s_l_c_q_k_l_l ________________
.e.r?rn.e.z.'.e.r._........................._.,j;'t'/mca énce yumu-
sarlar ve kivamli bir hal alirlar. Sicaklik arttikca
viskoziteleri azalarak thklari-artar ve sivi gibi

davranmaya baslarlar.

Ornegin cam isitilinca yumusar. Sicaklik arttikca
akici duruma gecer. Akici hale geldigi sicaklikta
cama cesitli _seliil'fﬁer verilerek sogutulur. Cam mo-
lekdlleri sogutuldugunda komsu molekdilleri ile
kalici baglar kurar ve béylelikle molekdiller sabit
konuma yerlesir.

|
¥ Amorf katilar sert olma disindaki 6zellikler

N

Kristal Katilar ]

Kristal yapili katilarda tanecikler belirli bir kurala
gore duzenlenirler.

Bu tlr kristaller serttir ve s:kl_stlrlIEE%z[ar.JieIirIi
geometrik sekilleri ve erime noktalari vardir. Atom,
iyon veya molekdller kristal katida dizenli bir
sekilde istiflendiginden belirgin dizg sl zCTEEN
sahiptir.

Kristal katilar tanecikler arasi cekim kuvvetlerine
gdre, iyonik, molekdler, kovalent, metalik kristaller
olarak siniflandirilabilir. '

a. lyonik Kristaller

NaCl, KNO;, KCI gibi iyonik bilesikler katyon ve
anyonlarin elektrostatik cekim kuvvetleri
ile bir arada duzgun bir sekilde bulunduklari kris-
talleri olusturur. Iyonik kristaller kararli bir yapiya
sahiptir. lyonik katilarda kristalin yapisina gére belli
sayida arti ytkli iyon ile belli sayida eksi ytkli iyon

bir birim htcre olusturarak kristallenir.

o—ClI-
o—> Na*

L Sekil 1 Sekil 2 )

Sekil 1 de NaCl kristalinin bir birim hticresinin yapisi
verilmistir.

Birim hdcreler bir araya gelerek NaCl kristallerini
olusturur. NaCl birim hicresinde bir Na* katyonu,
6 tane CI- anyonu tarafindan ve her bir Cl- an-
yonu, 6 tane Na* katyonu tarafindan cevrilmistir.
NaCl yapisindaki iyonlarin merkezlerini gésteren
noktasal yapilari Sekil 2 de belirtilmistir. NaCl krista-
linde birim hicrenin yapisi kip seklindedir.

'~

Notlavim
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Cesitli iyonik kristallerin farkli kristal yapilari vardir.
Asagida CsCl, ZnS ve CaF, kristallerinin yapilarr veril-
mistir. Bu sekillerde daha klclk olan kire katyondur.

C
Cs a

CsCl

lyonik kristallerde iyonlar sabit konumda bulunduk-
farindan elektrigijiletmezler, | | | | | | [ | ||
Bu katilar eritildiklerinde veya suda cézinddklerin-
de iyonlar serbestce hareket ettiklerinden elektrigi

iletirler.

¢. Kovalent Kristaller

Kovalent kristallerdeki atomlar ¢ boyutlu bir ag
yapida kovalent baglarla irarada |
bulunurlar. Atom, iyon veya molekdller k injF
olustugu sartlara bagli olarak birden fazla sekilde

duzenlenebilirler. Bu farkli diizenlemeler sonucunda

maddenin farkli kati fazlari ortaya cikar. Ornegin

EP,

JEW B

1, Py S, €O, H,0, C,,H,0,, gibi molekullerden

b. Molekiuler Kristaller

olusan katilara molekuler katilar " | denir.
Molekdler katilarin molekdilleri a on
kuwvetleri ~ , dipol - dipol kuvvetleri ™= ve
hidrojen baglari bulunabilir.

Kovalent ve iyonik baglafla}kar,sﬂa,s digimizda Van
der Waals ve hidrojen baglari oldukca zayif oldu-

gundan bu taf}rktistallepkolay bozulur. Kaynama ve
donma noktalarr dtstktur. ‘

Buzun (H,0) tc boyutlu érgtsindin korunmasinda
etkin olan molekdaller aras#eﬁuit-,sim, hidrojen bagla-

L Buz eridiginde bu dtizenli

ag 6rgulti yapt bozulacagindan molekdiller birbirleri-
ne yaklasirlar ve hacim kticilmesi olur.

elmas ve grafit karbonun iki farkli fazidir. = =7
Elmasta her karbon atomu diger dér
na baglidir. Bu kuvvetli kovalent ba
elmas cok sert ve erime noktasi cok

katidir.

Grafitte karbon atomlari altigen diizgtin
halinde dizilir. Bu tabakalar arasinda zayif Van der
Waals kuvvetleri vardir. Ancak, tabakalar arasinda
zayif baglar oldugundan bu tabakalar birbiri Gizerin-
den kolayca kayar. Bu ézelliginde

lemlerde, bilgisayar ve da%

kullanilirlar. Grafit elektrigi iletir.

/ o

5N Notavim
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Elmasin yapisi Grafitin yapisi
Diger bir kovalent kristal kuvartzdir (5iO,). Silisyum
atomlarinin kuvartzdaki dtizeni karbonun elmastaki
diizenine benzer. Bu nedenle kuvartz (Si0,) sertlik
ve yliksek erime noktasi gibi 6zellikler bakimindan
elmasa benzer.



d. Metalik Kristaller

Katilarin en dtzenli ve kararli hali metalik kristaller-
dir. Bir metalik katida arti ytkli atom cekirdekleri,

belirli bir dizene gére yan yana, (st lste yerlesmis-
tir. Bunlar elektron bulutlari ile cevrilidir. Metaldeki

degerlik elektronlari, metal atomlari tarafindan
kuvvetle tutulmadiklarindan kati icerisinde her yne
dogru kolaylikla hareket edebilen bir bulut olustu-
rur. Elektronlarin hareketliliginden dolayr metaller
parlaktir, isi ve elektrik iletkenlikleri vardir. Metalle-
rin dévilebilmeleri, tel ve levha haline getirilebilme-
feri-bu hareketli degerlik elektronlarindan (metal-
deki bag elektronlari) kaynaklanir. Bir metale, bir
darbe uygulandiginda, elektronlar yer degistirerek

metalin kirllmamasini saglar.

Metallerin degerlik elektronlari sayisi arttikca sertlik-

leri ve erime noktalar artar.

B % ‘ l\hAbDjENjiN ﬂj-IAjLLﬂj‘Rii

L]
[\@ %N\

Atomlarin dis katmanindan g@f%rrc’irgade serbest

dolasan elektronlar

k istiflenir.

Farkli kati tdrleri ve bazi 6zellikleri asagidaki tabloda verilmistir.

R .

. - Yapisal Tanecikler Genel .
LUty Tanecikler Arasi Kuvvetler Ozellikler L]
(+) ve (=) yuklu iyonlar Sert, FOk yuksege kadar degi- NaCl, NaNO,,
. . Katyon ve . sen erime noktalari vardir, kati
lyonik arasi elektrostatik o et MgO,
anyonlar cekimler halde elektrik iletkeni degildir. LiF. CsCl. CaF
. (Sivi halde, elektrigi iyi iletir.) ! ! 2
. . London, dipol - dipol WIMIEELS, d.uvs-u.k erime noktavsu CH, CO,, P,
Molekuler Molekuller I o Ist ve elektrigi iletmezler, cogu
ve hidrojen baglari SO ] Sg. I, H,0
zaman kolay stiblimlesirler.
. Cok sert, cok yuksek erime nok- C (Elmas), SiO,
Lol LeilEy ovlian: 2 a7 tasi, elektriksel yalitkan (Kuartz), Bor (B)
. Sertlik cok degisken, erime
. : . . gi , dovule- Na, Mg, Al, Fe,
Metalik delokalize Metalik baglar n<.)l.<talar|.cok. f:legl_sken dovle a Mg N
bilir, cekilebilir, parlaktir, 1s1 ve Zn, Cu, Ag, W
elektronlar RO
elektrigi iletir.
EL b etkinlik
L
2 Nottlavim



Qetkinlik

Asagdida verilen katilari amorf, iyonik, kovalent, meta-
lik ve molekiiler seklinde siniflandiriniz.

Lastik | amorf Magnezyum oksit | iyonik
lyot molekiler | Sezyum klortr iyonik
Kdkdrt | molekdler | Pirinc metalik
Seker | molekuler | Cam amorf
Buz molekuller | Platin metalik
Elmas | kovalent Grafit molekduler
SiC kovalent Tereyag amorf

Qgtkinlik

EF,

WL@@\
q Henek % -

(tastik ) ( Tereyagi ) ( Nac%{ o, )

(r) (sod0

Yukarida bazi kati tarlerine érnekler verilmistir.

Buna gore, amorf ve kris atilarin sayisi asagidakile-
rin hangisindeki gibidir?
Amorf Kristal
A) 1 5 P
B) 2 4 ﬁ
Q) NE L 3
D) 41— 2
E 5 1
T Cozlm M
Lastik e‘y‘*é amorftur. Digerleri kristaldir.
[

S I S S S E—

A ifadesinden baslayarak her "Dogru (D)" ya da "Yanlis (Y)" cevabiniza gére cikislardan sadece birini isaret-

leyiniz.

(8]

)

Bir sivinin ytizey

(A]
Sivi molekdilleri
titresim ve éte-
leme hareketi
yaparlar.

)

mi duser.

F -

5N Notavim

alanini artirmak icin e
gereken enerji ya da > <
ise viskozite denir. °
adhezyon kuvvetlerinden

Saf siviya bu sivida

c6zlinmeyen baska e @ inaktif maddeler denir. )
bir sivi eklendiginde P ~
sivinin ylzey gerili- ° Sicaklik arttikca tanecikler

(o)

. ] 1. Cikis
Molekdller arasi cekim

kuvveti baytik olan sivinin

akicihgi azdir. 2. Cikis

3. Cikis

/

Kohezyon kuvvetleri,

buytik oldugundan sivi

A A

@ ytzeyi ic biikeydir. ) 4. Cikis
(e ) . Cikis
Cézliciinin ylzey gerilimini
disdren maddelere ylzey
6. Cikis
7. Cikis
arasi cekim kuvvetleri
azalacagindan sivinin 8. Cikis

viskozlugu artar.

(<)
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Hal Degisimi
Hal Degisimi

Isi, sicaklik farkindan-ileri gelen enerji alisverisidir.
Sicak bir cisimden soguk bir cisme enerji aktarimi isi
seklinde olur. Ist aktarimi cisimlerin sicakliklari esit
oluncaya kadar devam eder. Fiziksel ve kimyasal de-
gisimde mutlaka isi (enerji) alisverisi olur. Bu dénui-
simlerde madde isi alir veya is1 verir.

Isi sadece sicakligi degistirmez. Bazi durumlarda
maddenin halini de degistirebilir. Maddenin bir
halden diger haline déndstimdne  hal degisimi
denir.

L#
Kati maddeler isitildiklar yapisindaki atomlar,
iyonlar ya da molekullenmket enerjileri (kinetik
enerji) ve titresim hareketleri artar. Katinin tanecik-
leri birbirlerinin tizerinden kayar, kati belli bicimini
kaybeder ve siviya dénusdr. Bu olaya  erime  ve
erimenin oldugu sica

Sivilar sogutulduklarr zaman eciklerinin hareket
enerjile%t Sogutma isleminde, tanecikler arasi
cekim kuvvetl bir kristal icinde istiflenme-
sini saglayacak bir sicakliga geldiginde sivi donar.
Sivinin katiya ddnu,sn%
ne ﬁ[c_l_tonma donm

............... o

Erime ve Donma

ri o
il

ori

denir. Kati

Buharlasma ve Yogunlasma

Swvilari buharlastirmak icin enerji vermek gerekir.
Yeterli enerji verildiginde molekdller sivi ygzjyinden
gaz ya da buhar haline gecerler. Bu olaya buharlas-

denir. Buharlasma her sicaklikta olur.

Denizden c:ktlglm/zda Ustimemizin, e/lmLze kolo
déktigumazde serinlik hissi duymamizin nedeni de

budur. t:

Bir gaz ya da buharin siviya déndsmesine

denir. Buhar siviya déndsurk
............................... Kaynayan suyun'd
kapattigimizda kapakta su damlaciklari qu ur. Bu
olay kaynama sirasinda olusan buharin tekrar sivi

“noktastr ile

~_ noktasi ayn
inrtfa:!. ct
e

hale gectigini g6sterir.

erirken Isi a
ise Is1 verir.

r, sivi donarken
ir katinin erime
sinin donma
idrr. Ornegm 1
,0°Cde buzve su dengeded:r

-_—

Sublimlesme ve Kiragilasma

Maddenin kati halden, sivi hale gecmeden, dogru-
dan gaz hale dénusmesine sublimlesme
denir.

Kati halden gaz haline gecerken madde isi alir.

Ornegin, giysilerimizi gtiveden korumak icin arala-
rina koydugumuz naftalinin kokusunu algilamamiz,
naftalinin stblimlesmesi ile olur.

Sublimlesmenin tersine, maddenin gaz halden dog-
rudan kati hale gecmesine geri stblimlesme denir.

Gaz haldeki su-molekdillerinin katrhale gecmesine
kiragilasma

ise denir.

video

'~

Notlavim
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Hal Degisimi Grafikleri

/

\
Buz Su Su Buharn

o~
T'e

N

A

Donma ( \
-« et

Yogunlasma
<

AN
I o 0 s
v/ Erime () Buharlasma

. . J

Saf maddelerin sabit basincta hal degisimi esnasinda
sicakligr sabit kalir.

Sabit basincta ari bir maddenin sicakliginin zamana
gére degisimini gésteren grafiklere hal degisim
grafikleri  denir.

Yandaki grafik —10 °C deki buzun 120 °C de su
buhari haline gelinceye kadar gecen stirede 6nemli
bélgeler ve ézellikleri verilmistir.

I. Bolge

—10 °Cden 0 °C ye kadar buzun sicaklig artar.
Sicaklik arttikca buz molekdllerinin kinetik enerji-—
leri artar ve titresim hareketleri hizlanir. lekuﬂﬁ
birbiri tizerinde kayar, buz seklini kaybeder ve A
noktasindan itibaren-erimeye baslar.

]

Il. Bolge

Sicaklik sabit kaldiginda hal degisimi gerceklesir.
0 °C de bir kisim buz eridigi icin 0 ° buz - su
kanisimi olur. A noktasinda buz eri baslamis

(erime) icin harcandigindan sicaklik sabit S
Buzun tamami eriyinceye kadar sicaklik sabit kalir.

lll. Bolge

B - C araligi suyun kayna ktasina kadar isin-

masina karsilik gelir. Buzun tamami eridikten sonra
sicaklik tekrar ylikselmeye baslar. Verilen isi, suyun
sicakliginin artmasinda harcanmistir.

- \

1
5N Notavim

A Sicaklik (°C)

120
100} Sl oo

o

Zaman (dk)

0 M. bolge

IV. Bolge

C noktasinda madde kaynamaya baslamis ve D
noktasinda suyun tamami buhar haline gelmistir. Su
kaynarken alinan i1sinin hepsi buharlasmaya harcan-
digi icin sicaklik sabit kalir. Kaynama sirasinda buhar-
lasma en hizlidir. Kaynama ise belirli sicaklikta olur.

qf“y‘LBélge

D noktasindan sonra maddeye isi verilirse, su buha-
rinin sicakligir artmaya devam eder.

E noktasinda, kapali kapta bulunan su buharindan
Ist kaynagi uzaklastirilip, su buhari normal basincta
—10 °C ye kadar sogutulursa soguma grafigi elde
edilir.



Q Ovnek %7

Asagida verilen hal degisimlerini isi alir / 1s1 verir sek-

linde siniflandiriniz.

a) Su —> Buz

b) Su —— Su buhari

o) lyot katiss — iyot buhari

d) Naftalin buhari —— Naftalin katisi

e) Su buhari —— Buz

< Cozlm B
Kati — Sivi — Gaz

— st alir

S

T

4

Q Ovnek 3¢

Sicaklik (°C)

[F,

T

B I; )

bit basinctaki Isi - Sicaklik grafigi

Saf bir j@

yukarida v

I cevaplayiniz.

kinetik enerji artar?

1, 1l %J/ bélgelerdef(i etik enerji artar.

b) Hangi |

<— lsiverir

Buna gore, b ve ¢ olaylarrisi-alir, a, d vee olaylah
ISI verir.

de tamamen gaz haldedir.

G Ovnek %9

ASicaklik (°C)

”

IST (3

sinin 1s1 - sicaklik gra-

Sabit basincta isitilan saf X mad
figi yukarida verilmistir.

Grafige gore,

I. X maddesi baslangicta kati haldedir.

I1. iki defa hal degistirmistir.
lll. Yogunlasma sicakligr t, °C dir.

yargilarindan hangileri dogr r?
A) Yalniz | lve ll Q) lvelll
D)llvelll )1, 1l ve Il
| L
N
=

< Cozim

Grafikte sicakhgin sabit kaldigi bélgelerde madde hal
degistirir.

Sicaklik iki defa sabit kaldigina gore, X maddesi baslan-
gicta kati haldedir.

X maddesi t, °C de erir ve t, °C de kaynar.

- t, °C, X maddesinin hem erime hem donma sicakligidir.

t, °C, X maddesinin hem kaynama hem yogusma sicak-
frgrdir.

T~

Notlavim




3. Adhezyon kuvvetleri

Konu Degerlendirme Testi - 2

50 °C o 25 °C
Deterjanli 22 e Deterjanli
Saf su
su su
1 2 3

Sekildeki 6zdes U¢ behere ayni boyutta Uc¢ tane
asetat kagidi daldirihyor. 1. kapta asetat kagi-
dinin daha cabuk istandigi, 2. kapta ise asetat
kagidinin daha gec islandigi g6ézleniyor.

Bu deneye gore,
I. Sicakhk arttikca deterjanli suyun ylzey gerili-
mi azalir.

Il. Dete rjan gibi yuzey aktif maddeler suyun yu-
zey gerilimini dusuruar.
[Il. YUzey gerilimi sivinin tarGne ve sicakhga bag-

lidir.
sonuclarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz lll
D) lvell E)I, Ilvelll

Sekil 1 Sekil 2

4.

Ve

Asagidaki tabloda saf su, etil alkol ve
sivilarinin 20 °C deki viskoziteleri verilmistir.

Sivi Viskozite (Pa-s)

Su 1,01-1073
Etil alkol 1,20-1073
Gliserin 1,49

Bir deneyde, ayni sicaklikta bulunan esit mik-
in sirasiyla be-
e akis sureleri

olcaluyor.

Buna gore, bu |
rinin akis hizlan
hangisindeki gibidi

til alkol > GIi;e#EE

rin > Etil alkol

e saf su, etil alkol ve glise-
laki iliski asagidakilerden

il-alkol>Su

Sekildeki cam deney tuplerinde X ve Y| swila
vardir. Bu deney tiplerine kilcal borular cE,dlrlll—

yor.

Buna gore,

I. X swvisi kilcal cam boruda yu

II. Y sivisina daldirilan kilcal cam
viyesinde alcalma gézlenir.

. X sivist camr istatmaz, Y sivisi camiislatir.”
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)
D) lve ll

Q) Yalniz 1l
Ilve lll

Iniz
|

ohezyon kuvvetlerinden

gicli oldugunda,

. Sivi, temas ettigi yuzeyi islatir.

. Sivi, cam boruda ic bukey egri olusturarak
~ yukselir.

. Sivi, kUresel yapisini korur.

B) Yalniz Il Q) lvell
E) ITve 1l

in kendi molekdulleri arasinda hidro-
jen baglari vardir.

* Ayni sicakhikta X in viskozitesi Y ninkinden bu-
yaktar.

Verilen bilgilere gore,
I. X in molekulleri arasindaki hidrojen baglari
daha kuvvetlidir.
II. ikisi de suda cézundar.
lll. X dogrusal bir molekul ise, Y kuresel bir mo-
lektl olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)Ivell Q) lLve lll
D) ll ve lll E) I, Hhve 1l
Suyun buhar
Sicaklik (°C) | Bagil nem basinci
(mmHg)
| 25 51 23,8
Il 27 85 26,7
11 30 60 31,8

Yukaridaki tabloda bazi sicaklik, bagil nem ve o
sicakhktaki suyun buhar basinci degerleri verilmi-
sir.

Buna gore, su buharinin kismi basinclari ara-

sindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru

olarak verilmistir?

A l>1>11 B) I>1>ll
D) I > 1>l

O >l
E) t>1>1
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7. S Dis basin¢ Kaynama
(mmHg) noktasi (°C)
X 760 90
Y 700 90
Z 700 120

Saf X, Y ve Z sivilarinin belirtilen dis basinclarda-
ki kaynama noktalari yukaridaki tabloda verilmis-

tir.

Buna gore, asagidakilerin hangisi yanlistir?

A) Ayni dis basincta Z nin kaynama noktasi di-

gerlerininkinden buyuktar.

B) X, YveZ sivilari 700 mmHg dis basincta kay-
narken buhar basinclari esittir.

Q) Ucuculugu en fazla olan X tir.

D) Ayni dis basincta molekuller arasi kuvvetleri

en zayif olan Xtir.

E) Y nin normal kaynama sicakhgi 90 °C dir.

D, yanlis olanlar Y ile gosterilmistir.

Buna gore, verilenlerden hangi

Cimle

ih Etitﬂr?

A) Havada bulunabilecek su buharina

nem denir.

10.

Asagida verilen cimlelerden dogru olanlar

B) Havadakisu buharmin-oranisicaklikla

artar.

C) Hava nem yonUtnden

orantilidir.

E) Hissedilen sicaklik gercek sicakliktan

dustk ya da yiksek olabilir.

Asagidaki 25 °C de bes farkli hava kutlesinin ba-

gil nemleri verilmistir.

Aﬂ‘ |

25 °C de suyun buhar basinc 23,8 mmHg oldu-

J[ﬁ::a gore, su buharinin kismi basinc asagidaki-

in hangisinde en fazladir?

A) % B) % 60
D) % 70

C) % 65

E) % 80

35>

12.

e

ENIN HALLER]

1. Grafit
2. Kuartz

Yukarida verilen maddeler icin,

I. kovalent kristal olma,

Il. molekuller arasi ﬂﬂidfdjer\—l?;

glari icerme,
ll. oksijen atomu icerme '
ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) Yalniz | ~  B)Yalnizll Q) Yalniz Il
D) I ve Ii E) Ive ll

1

;jrafit)
I1l. Na

Yukarida verilen maddelerden hangileri kati hal-
de elektrik akimini iletir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz llI
D) I ve il E) I, lhvelll

Asadida bazi katr tdrleri ile maddeler eslestiril-
mistir.

Buna gore, yapilan eslestirmelerden hangisi dog-
rudur?

Kati Tara Ornek
A) | Metalik Silisyum dioksit (kuartz)
B) | Molekduler Civa
Q) | iyonik Elmas
D) | Kovalent Sakkaroz
E) | Amorf Magnezyum oksit
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