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Atom Kavraminin Tarihsel Gelisimi

=

Yunan filozof Democritus
tim maddelerin béliine-
mez anlamina gelen
atomlardan (atomos)
olustugunu éne stirdd.
Ancak Plato ve Aristo bu

fikri benimsememislerdir.

1908 yilinda Ingiliz bilim
adami __John Dalton

atomlarin nasil davrandik-
larini aciklamaya yénelik

7JE%"\ (84 )\
W

Dalton Atom Kurami

« Tim maddelerin en kiicik yapi E.;l atomdur.
Atomlar bélinemez, yok edilemez ve yaptlamaz.

« Bir elementin bitiin ’at%)m/arl 6zdes olup boyut
ve kutleleri aynidir. Ancak bir elementin atomla-
ri diger elementin atomlarindan farkli ktitle ve

6zelliklere sahiptir. |

Eksiklik: izotoplarin glhél bir elementin tiim

atomlarinin 6zdes Ol.lnjldyglnl ispatlamistir.

calismalar yapmistir. ¥ B Iesmler cilu su.rken, elementler basit tam sayilar
seklinde bII’.IJESI‘I‘.
- 00 0 — f@
Dalton (1808) b 2 hidrojen 1 oksijen .
| atomu atomu ..1sumolekald
[
|
||
B
o | | [ [ [ [ []
Kitlenin Korunumu Yasasi (Lavoisier Yasasi) ]

1774 yilinda Fransiz — A.
Lavoisier tarafindan

gelistirilen bu yasa

Q
O:

kimyasal tepkimelerde

q Ovnek \

1,5 gram X ile 0,6 gram Y nin tepkimesinden 0,5 gram
Z ve bir miktar R maddesi olusuyor.

Buna gore, olusan R maddesinin kiitlesini hesaplayiniz.

Bir kimyasal Jé)kimede mad-

de yoktan var edilemez ve
varken de yoktﬂ&e@ﬁj

SO, molekuld

Lavoisier (1743-1794)

S atomu

O, molekdli

Urdinler

Girenler

5N Notavim

T

Q:C;bzﬂvn \
Kimyasal tepkimelerde, girenterin-ve trtnlerin kitleleri

esit olmalidir.
X + Y

1,59 0,69
1,5+06=05+m

—> 7
R

0,59 m
m=16gR

=

animasyon
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J. Proust (1754 - 1826)

Bu nedenle suyun batin 6rnekleri kitle olarak
1/8 oraninda = Hidrojen ve Oksijen icerir.

Sabit Oranlar Yasasi (Joseph Proust) ]
1799 yilinda Fransiz__Joseph € Ovnek 1 J_#
Proust tarafindan gelisti- 1 k.
'r'}')ébnbi)“yésaya gére, bir CuO bilesiginde kutlece b@ﬂﬂra ol
bilesigi olusturan elementle- - Moy 4 ~
rin katleleri arasinda basit m~ 1 dir,
tam sayilarla ifade edilebilen’ i
sabit bir oran vardir. Buna gore 32 gramEfkklrm tﬁn?:j:lﬁn tepkimeye girme-
.................................................... si icin h:rmanan oksijen miktari ve olusan CuO miktari
.................................................... kactir? ]
|
|
Suyun tim érnekle- < C:’OZUW\ 1 |
rinde iki hidrojen Cu #1120, —)»‘L CuO
atomu (2 gram), bir g | 1g 59
C{? oksijen (16 gram) 32g ?=8g 7=40g
atomu ile birlesmis- |
tir. Wl an
& @
4_’_’7, animasyon
€ Cozim

Q (jW\Q.\( %

A Bilesik kutlesi (g)

A ey : @ Y

10 Jo-ct--:

7 28  Fekitlesi(g)

Demir (Fe) ve oksijen (02) den olu;:mu_s bile igin (Fe203)
katlesi-ite demir (Fe) kutlesi degisimi yuk@rﬁé i grafik-
te verilmistir. !L \ |

Buna gore,

* 11,2 gram Fe ile 5 gram O, den en fazla kac gram
Fe,0; elde edilir?

¢ Hangi elementten kac gram artar?

7

. mFe .
Grafikten; Fe,O, de =— dir.
m 3

79
11,2 g

e}

Fe 3 g O, ile tepkime verirse,
Fe Xg

X =48 gram O,

Buna gore, 5-4,8=0,2 g O, artar. Bu durumda
11,2 + 4,8 = 16 g Fe, 04 (demir - Hl-oksit) olusur.

2 Notavim
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l Kath Oranlar Yasasi (John Dalton) k
iki farkli element birden fazla <) é‘(an 4 .
bilesik olusturdugunda, birinin_ ?
sabit miktarina karsilik digerinin_ 1.50,-50;
degi iktarl d
gegisen mikiarlari arasinda| | || . CH, = C4Hy,

basit ve tam sayilar ile ifade

edilebilen bir oran vardir. 1. NO, — N,O,

IV. HCIO, - HCIO,

i N ve O atomlari arasinda olusan
John Dalton NO, NO, ve N,O bilesikleri arasin- V. G3Hg - C5H,
(1766-1844) da N miktarlari sabit iken birlesen Yukarida verile
oksijen miktarlari sirasiyla 2 :4:1 oranlar yasasi uyg

.fﬁﬁangilerine kath
ir?
olabilir (N=14, O =16) \

Bilesikler arasinda katli orandan bahsedebilmek icin; .. ~

< Cozim 4

¢ Sadece iki tar element olmalidir. H,50; -

ile HZSO4 arasinda katlioran YQ!‘.?‘.‘.‘T __________ . IV..maddede verilen bilesiklerde Uc tir element oldu-
& Bilesikler ayni elementlerden olusma- ? 'f"’ nyve I\é- mal dekve:filen bille,siklerin bpsit forrnlul-

T SO N A ri-ayni oldugur athoranlar yasasina uymazlar,

ki H,S fle. H,Q arasmda katlipran yoktur. l. TET/ye Il ma%de e verilen biIesikIZr ise katllyoranlar
¥ Bilesiklerin basit formdlleri farkli olma- yasasina uyar

lidir. Basit formuller ayni ise (C,H, ve C;H, gibi...)

bilesikler arasinda katli oran yoktur 2

G Ovnek 5 G Ocnek b

1. bilesik : CH, ABilesik kitlesi (gram) X ve Y elementlerin-

L1, ] den olusan iki bilesi-
: |

2. bilesik : CH, ﬂj[ i pE] e : gin katlelerinin, X kit-
Ayni miktar C ile bilesen 1. bilesikteki hidrojen kitlesi- — 23|....../. S Il lelerine gére degisimi
nin 2. bilesikteki hidrojen kutlesine orani 2 dir. *t yandaki grafikte veril-
Buna gore, n kactir? ]Lf %:F mistir.

0 7 14 x

< C;.éZUW\ 5 katlesi (gram)

@ ; 1. bilesigin formiilu XY, ise 2. bilesigin formili nedir?
> [CH4] _ [ésto] :j @ (;,620\:\/\ b

1 [CSHn] R [/ZSHn]

1. bilesik XY  Formdl

7 16 XY

20 2
Pz

Eﬁ

5N Notavim

2. bilesik 14 8 7=XY

n-m
Formul
iid LT T Ivligin | 012
14 n 8 m XY
n= 2 m= 1
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Birlesen Hacim Oranlar Yasasi (Gay-Lussac Kanunu) ]

Ayni sicaklik ve basincta
gerceklesen gazlar arasin-
daki kimyasal tepkimelerde,
girenlerin ve Urdnlerin hacimle-
ri arasinda basit tam sayili
oranlar vardir. Bu tepkimelerde
molekul sayilarinin orani

J_k,

_

tepkimesine gore, ayni sicaklik ve basincta 600 dm3
CO(g) ile kac dm3 Oy reaksiyona girer ve ayni sekilde

Q Ovaek 7

2C0g) + Oy(q)—

kac dm? CO,, olusur?

-

< géz%

Denkleme gore basinc ve sicaklik sabit iken (ayni ko-
sullarda)

— | ¢l _Veo 2 600 354
I G No, Vo, 1 V02 2
+ I
-
@ oMo Ve 2 600y gho dms
s “vER LT co, = i
| Nco, Veo, 2 Veo, 2
3H + N ——— > 2NH LI b T |
2(g) 2(g) 3(9)
|
Avogadro Hipotezi
.. 1 azot atomu + 1 oksijen atomu — 2 azot monoksit
Q Ovnek € tepkimesi Dalton'a gbére olanaksizdi. Dalton Atom

Ayni kosullarda 1 hacim X gazi ileﬂﬂacimﬁLn gazinin
artansiz reaksiyonundan 2 hacim XY; gazi olusuyor.

Hy

Buna gore, n ve m kactir?

< (;.620W\ ?

X )+3Y — 2XY

3(9)

denkleminden, m =2, n =2 olmalidir. ]

m(g n(g)

ﬁ

Teorisi'yle gazlarin 1:1 oraninda birlesmesinden
olusan tepkimeler aciklanabilir. Ancak 1:2, 1:3
gibi oranlarda birlesme tepkimeleri aciklanamaz.
Amedeo Avogadro gaz haldeki bazi elementlerin
tahmin edildigi gibi tek atomlu degil birden fazla
sayida atomun birlesmesi ile olusan molekdillerden
meydana geldigi fikrini ortaya atti. Bu fikirle
g Esit hacimler esit sayida tanecikler

gérusti dogrulanmis oluyordu.

Dalton atom modeli birlesen hacim oranlari kanu-
nunu izah edemeyince Avogadro cesitli teoriler ileri
strmdstdr. Bu teoriye gore,

« Aynisicaklik ve basincta, hacimleri ayni olan

d Yz N\
o0 00 = 830 008
X
i 00 XY, XY,
1L 3L 2L
l} .....
2 Notavim




Atomun lc Yapisini Anlamaya Yénelik Bilimsel Calismalar

% (@)

Atomun Bolunebilirligi 1. Strtinme ile Elektriklenme Hi
Dalton'un éne strdtgu "atomlar béltinmez kiirecik- Gozlem: Birbirine surtilen maddeleg elektrik yaka
lerdir" fikri filozoflarin "atom kavrami" tanimi ile kazanir) [ [ [ [ [ [ [ [ | | e | "W | | |

bag da_sma.ktjay ‘7_” - Ancak atomun béldneml e}f e.'cteg ’ . Tahmin: Atom icerisinde atomdan daha kicuk yik|a
yargisi g_es/tllv gozlem ve.dene}{./er.l'e gec?r/lllg/n/ %//tlr— tanecikler bulunmalidir.
mistir. Ornegin elektroliz ve strtiinme ile elektriklen- - e

me olaylari atomun béliinebilirligini géstermektedir. ~ Deney: Cam cubuk ipek kumasa siirtaliince cam

W\

o cam cubuk (+)
<5 clektrikle yuklendi.

= & -
ipek kumas ()
elektrikle yuklendi.

Varsayim: Béliinmez atom elektrikce yikstzddr. /’
Clinkt atomlardan olusan madde yukstzdr.

Ancak bu bir varsayim atomun béltnebilirligi acikla-
mada yetersiz kalmaktadir.

iki farkli olayla bunu gérelim.

Sonug: da farklir elektrik ytiki tastyan
degisik iki tirde atom alti tanecik bulunmalidir. @

animasyon

2. Elektroliz L9 é‘(nek 9

Gozlem: Saf su elektroliz edildiginde hidrojen ve  suyun elektrolizi ile ilgili olarak,
oksijen gazlari elde edilir.

.......................... ll I. Yalniz oksijen gazi elde edilir.
Deney: Saf su icinde Naf ve Na2504 gibii e L i Il. Hidrojen ve oksijen elementlerine ayrisir.
CT

madde cézullip cozelti icinden elektrik akimi geci
rilirse hidrojen ve oksijen gazlari elde edilir. Aciga
ctkan gaz miktari verilen elektrik akimina baghdir.

Il. Aciga cikan hidrojen gazinin hacmi ile devreden gecen
yuk miktari arasinda dogru oranti vardir.

GucRayragn yargilarindan hangileri dogrudur?
+

T A) Yalniz Il B) lve ll O lvell
Anot Katot
> . n D) Il ve IlI E) I 1l velll
(S — T
e ,j < Coz0m 9
Cu(No3)ﬁ | -
‘Céze“iSi Su elektroliz sonucunda hidrojen ve oksijen element-
. lerine ayrisir. Katotta hidrojen gazi olusur. Olusan

hidrojen gazinin hacmi ile devreden gecen yik miktari
arasinda dogru oranti vardir.

bir seyler ayrilir. Baska bir i
ler ayrilir veya atoma eklenir.

& |

animasyon e

5N Notavim
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Atom Alti Tanecikler

Atom kdresel bir yapiya sahiptir ve yapisinda

pozitif (+) yukll proton

bulunur.

Protonve nétronlar . atomun
cekirdeginde yer alir. Elektronlar cekirdekten belirli

uzakliklarda katmanlarda hareket ederler..
Cekirdek

3>
>

Atomun yaklasik hacmini olusturan,
proton ve nétronlari iceren, klcuk,
yogun ve pozitif yukli merkezdir.

% Proton ve nétronun katléﬂhi=men hemen birbi-

rine esittir. Elektronun kditlesi ise proton ve nét-
ron kditlesinin 1840'ta 1'i ardir Bir elektronun

kutlesi éyle kdcdktdr ki "0" olarak kabul edile-
bilir. Bu nedenle bir atomun kditlesinin sadece

proton ve nétronlarin kitleleri toplami kadar

.......................................... %.O/dugu sGylenebilir.

Elektron

Apt:rT:c?ll(( i Kutle (gram) :33: Yiik (Coulomb) SSE:
Elektron | 9,109 x 1028 | 1 1,602176 x 10719 | -1
Proton |[1,673 x 10-24| 1836 | 1,602176 x 1019 | +1
Nétron | 1,675 x 10724 | 1839 0 0

Lo

Atomlarin Kimligi

Atomun ait oldugu element ile atom alti taneciklerin
sayisi arasinda bir iliski vardir. Séyle ki:
mentleri olusturan atomlarin prot

den farkhidir. Aynrelementin atomlarin

sayilari hep aynidir.

Atomdaki proton ve nétron sayilarinin toplamina
katle numarasi ||l denir ve ile
gésterilir. Bu sayr element sembolinin sol dst tara-

finda gdsterilir.

Kitle «<— A

numarasi .
——> Elementin

semboli
Atom «<— 7

numarasi

Kdtle numarasina niikleon sayisi da denir.

= Not:

sembolu Element semboliiniin sag Ust késesinde atomun deger-
Atom <—Z ligi (iyon ylkduy) gésterilir. Yine alt késede de elektron
numarasi sayisi gosterilebilir.
=
i
\:L _=
{
7> Nottavim




Magnezyum

12

15

an atomlar

Q.
Q)

sayisi = Elektron

D

<

=+ o




q Ovnek \0

Nukleon sayisi atom numarasinin 2 katindan 5 fazla
olan X elementinin kitle numarasi 55 tir.

Buna gore, X elementinin nétron sayisi kactir?

" s oyt
ﬁ%: @)@
T

Y sekli verilen X taneci-
giyle ilgili %

q Ovnek |

I. Anyondur.
A) 20 B) 25 Q) 30 D) 35 E) 50
Il. Proton sayisi, elektron
sayisindan bir eksiktir.
< Qé’ZUW\ \O 1. Sembol gosterimi 19X+
. . 9
seklindedir.
Nukleon sayisi = Kitle no=p + n L
yargilarindan hangileri dogrudur?
22 +5
27 45 =55 A) Yalniz 1 ‘B) Yalnizl Qlvell
7 Z (atom no) = 25 1] D) lve lll E) I, 1l ve lll
[
55=25+n  [n=30 GozUwm \\
9p,10nv e bulunduguna gére -1 yukla anyondur.
|, Hve Il dogrudur.
|
Atomla ilgili Terimler ]

izotop Atomlar

Atom numarasi (proton sayisi) ayrﬁﬁf@t_r_og;aym

Nétr izotop atomlarin e

e kimyasal 6zellikleri ayni

o fiziksel 6zellikleri farklhidir

Kutle numarasi bir tam sayidir ve bir izotopun cekir-
degindeki proton ve nétronlarin toplamidir.

element atomlarinin farkli nétronlu oldugunu yani
izotoplarinin bulundugunu gosterir.

Ortalama Atom Kiitlesi = % bagil bolluk, x izotop, kutle
no + % bagil bolluk x izotop, kiitle no + ...

izotop atomlarin radyoaktif karakterleri, dogada
bulunma ydzdeleri ve ayni elementle yaptiklari bile-
siklerin mol katleleri farkhidir.

Hidrojen atomunun -
Uc¢ izotopu :
A No6tron : orz’! proton
sayisl (trityum)
) R oT 1 nétron, 1 proton
- (doteryum)
1 freerees *D i
AlF] 0 ndétron, 1 proton
“H S
0 —1’—’ Proton -
sayis 1
=
5 Nottavim




q Oveek 1

Asagidaki tabloda bakir (Cu) elementi ve bu elementin
dogadaki bagil bolluklari verilmistir.

izotop % Bagil Bolluk
8Bcu 69
29
%cu 31
29

Verilen bu degerlere gére, bakirin ortalama atom kiit-
lesi kactir?

< gaz()'w\ \L

Ortalama Cu kuUtlesi = 63~ﬂ + 65-3—1 =63,6 akb
100 100

izoton Atomlar

No&tron sayisi ayni, proton sayisi farklh element

#Na (sodyum) atomunun

JP@ W\
q Genek -

%C atomunun izotoplari 1'ZC ve 12C dar.
Buna gore,

13 8o . . %
I. 5C ve CUn kimyasal 6zellikleri aynidir.

Il %C ve 1ZC Un noétron sayilari farkhdir.

Il 12C_4 ve 12C+4 iyonlarinin elektron sayilari farkhdir.

yargilarindan gileri dogrudur?
A) Yalniz | E«LLB) Imz‘lk O lvell
D) I ve Ill B L lve i
< Cozlim ﬁ
N6tr izotop atomlarin proton ve elektron sayilari ayni,
notron sayilari farkh oldugundan kimyasal 6zellikleri

ayni, fiziksel 6zellikleri farkhdir.

Ayaﬁlementin farkh yaklu iyonlarinin elektron sayilari
lir. 1, 1l ve lll dogrudur.

izoelektronik Tanecikler

Elektron sayisi ve dagilimi ayni, proton sayisi farkl

10 ar  elektron vardir.

RS izotonu__ $5Mg__olabili
12 fememees & . i
" 12 I;roton
sayisi g
izobar Atomlar I
ANo6tron sayisi Kuitle numarasr ayni, ,j
1 proton sayisi farkli
element atomlaridir.
21 Fiziksel, kimyasal ve
20 adyoaktif 6zellikleri
farklidir.
> 40K atomunun izobari
Proton /= |
sayisi - 40Ca  olabilir

5N Notavim

,Mg?* ve 4F " iyonlarinda

ktron basina ddsen cekim gucu , 2M92+ de
daha fazla oldugundan bu tanecigin hacmi en

Ancak ;,Zn?* ile ,4Ni in elektron dagilimlari farkli
oldugundan izoelektronik degildir.

etkinlik
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(L ATOM ve PERIYODIK SISTEM

4%%? (r

Allotrop

Bir elementin atomlarinin farkli kristal ve geomet- Dﬁ

rik yapilarinin her birine o elementin allotroplari — Grafit
denir

Allotrop maddelerin kimyasal ézellikleri  ayni
fiziksel 6zellikleri farkhdir

Allotrop maddelere,
« Karbon : Elmas, grafit

ornek verilebilir.

Grafit

Q Ovnek \4 9 Ovnek \5
X atomunun ndtron sayisi proton sayisindan 1 fazladir.  Asagidakilerden hangisi karbon (C) elementinin allot-
No6tr X atomunun kiitle numarasi 13Pdu§un;b6re; ropu.t'iur?
I. Nétron sayisi 7 dir. mr A) Déteryum

I1. 12X tanecigi ile izotoptur. B) Trityum
1. Elektron sayisi 6 dir. — + Q) Ozon
yargilarindan hangileri dogrudur? hud ] D) Radyoaktif lyot
A) Yalniz | B) Yalniz O lvell E) Grafit

D) lve lll BE)Lllvell ‘

|
< Gozim 14 j C C520m |5
T 113 iV Grafit karbonun allotropudur.
p=6

p -
n=p+ lesi

%X ile izotoptur. i

Proton sayisi ve elektro

T~

Notlavim




Thomson Atom Modeli

J.J. Thomson

Elektrik ydkinin parcaciklar halinde tasindigini ileri

strenFaraday dan sonra, Thomson yaptigi deneylerle
elektronun kesfine buiylk katki saglamistir.

Thomson atom modeline gére,

Pozitif yuk kuresi

Elektron

ﬁ

¢ Atom pozitif (+) yukli taneciklerden olusmakta-

). A |
« Pozitif yikl dengeleyecek kadar esit sayida niga-
tifydk, atomun icerisinde homojen olarak

mistir.

« Protonun kdtlesi elektronun kutlesinden buyd

\
Thomson, elektronlarin atomlardan daha hafif ve

negatif yukll tanecikler oldugu . .
sonucuna varmisti. Atomun nétl junu bilen
Thomson negatif yliklerin atomda bulunan pozitif
ylklerle dengelenmesi gerektigini diistiindi. Ancak
yaptigi calismalarda atom%gn cikan + yukla parcacik

gbzlemleyemedi.. -

Bu ytizden atO’W;JI kendisinin "+" yakld oldugunu
yani + ytiklerin atomun her yanina homojen dagil-
digini ve elektronlarin bu pozitif yik icinde Gzimlt
kekin Gztimleri gibi serpistirilmis oldugunu ddstindd.
Onun bu tahmini ile 4zim|t kek modeli
ortayaatildi.

9 Ovnek \b

Thomson yaptigi deneyler sonucunda asagidaki nice-
liklerden hangisini bulmustur?

A) Elektronun kutlesi
B) Nétronun katlesi

C) Elektronlarin yuk / kutle orani

Thomson Atom modelinin eksiklikleri,

« Cekirdek kavramindan bahsetmemistir.

5N Notavim

D) Proton sayisi

E) Notron yuku

< gaz()\m \b

Thomson elektronun yuk / kutle oranini bulmustur.
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Rutherford Atom Modeli ]

Rutherford, ince altin levhaya
pozitif yukld alfa tanecikleri

............................... gondermis,
bu alfa taneciklerinin nere-
deyse timdndn metal levha-

dan gectigini gézlemlemistir.

Rutherford atom modeline
gore,

Rutherford

¢ Atomun buytk kismi bosluktur.

Rutherford atom modelinin eksiklikleri:

¥ izotoplardan yani nétronlardan bahsetmemistir.
........................................ Fﬂ"ﬂ""

....................................................... [ L T SR R P P s

« Elektronlarin belirli enerji dizeylerinde bulundu-

ri dénen
o — parcacigl

o — tanecik
yayicisi

¥ Cekirdekte bulunan pozitif yik elektron ,de/erir;L 9

dengeleyecek kadardir. Bu pozitif ylklere proton

denir.

« Elektronlar cekirdek cevresinde hareketlidir.

Q Ovnek \7
Asagidakilerin hangisi Rutherford’a ait bir gériis de-
gildir? m

A) Atomda kutle, cekirdek denen bm;r'ﬂda%oplamr.
B) Cekirdek atoma gore daha kUcuktur.

C) Elektronlar cekirdek cevresindeki boslukta hareket
ederler. -

D) Atom bosluklu bir yapiya sahi

E) Atom UzUmli kek modeline

< C,.'O'Z()'W\ \7

£

0
o
€

animasyon

Q Ovnek \g

I. Elektronun yik / kitle oraninin bulunusu
. Elektronun kutlesinin bulunusu

11l. Protonun kttlesinin bulunusu

Yukarida verilen olaylarin kronolojik olarak siralanisi
asagidakilerin hangisindeki gibidir?

A) L LI B) I, 11, 1l o, 1,
D) 11, 11, 1 E) I, 10, 1

< cozim 8

Once Thomson tarafindan elektronun yuik / kutle
orani bulunmustur. Millikan,  bir elektronun yukunu
belirledikten sonra yuk / kiitle oranindan faydalanarak
elektronun kutlesini-bulmustur. Daha sonra Thomson
yuk / kOtle oranindan faydalanarak hidrojen icin yuk
/ kitle oranini hesaplamistir. YUkt elektron yUkinin
ters isaretlisi olarak kabul ederek protonun kutlesini
hesaplamistir.

T~

Notlavim




Sonraki konulara
yardimci olacak.

EF,

Atom Spektrumlari ve Atomun Yapisi

],

stk denir. Isik (elekt-

& GO6zln gérdagua isinlara

frekans (v)

« Bir dalganin bilesenleri
boyu ()

Av = c (1sik hizi) iliskisi vardir.

ve dalga

dalga boyu
genlik

S N/ PN N

Art arda gelen iki dalga arasindaki uzakliga dalga
denir. Birimi metredir.

Saniyede bir noktadan gecen dalga sayisina da
frekans denir. Birimi  Hertz (s1) dir.

Yayilma Spektrumlari, Absorpsiyon, Emisyon

Atomlardaki elektronlar enerji alip (sogurup) uyari-
labilirler. Yiksek enerji diizeylerine uyarilmis elekt--
ronlar isin yayarak disuk enerji diizeyine inebilirler.
Elektronlar yliksek enerji dizeyinden ddsu
dizeyine gecerken fazla enerjiyi isin halinde
verirler. Bu isinlar gérindr isinlardir ve prizmadan

Isigin frekansi onun rengini belirtir. U%u n dalga boy-
lu kirmizi 1sin dustk frekansli oldugundan mavi isina
gore az enerji tasir. *j

/\ /-\ kirmizi 1sin

[ :
NN "N T awT
AR A A

/\\ mavi Isin

Elektromanyetik isin tarlenﬂe*ifgromanyetik spekt-
rum dlceedME gésterilir,

resim

Glines isini (beyaz isik) prizmadan gecirilirse kirilir ve
kirmizidan mora kadar cesitli dalga boylarinda isinla-
ra ayrilir. Renkler arasinda kesin bir sinir olmamasi
nedeniyle bu tur sepektrumlara surekli (kesiksiz)
spektrum

Atomlarin emisyon sonucu yaydigi isinlar prizmadan
gecirildiginde ise renksiz (siyah) bosluklarla ayril-

gecirilip renklerine ayrilinca cizgili bir gériise
olustururlar. Bu gérantdlere spektrum denir.

Ozetle; E

» Atomlarin isin sogurmalarr — Absorpsiy =
) o

e Yayilan isin pr/zmadan gecirilince olusan gérdntu
— spektrum

5N Notavim

\
47173 farkli renklerden olusan ince cizgiler olusur. Bu

tdr spektruma ise cizgi (kesikli, emisyon yayilma)
spektrumu

Emisyon spektrumlari isigr olusturan elementin cin-
sine gére degisiklik gésterir. Baska bir ifadeyle her
elementin spektrumu kendine ézguddr.

Prizma

&

animasyon
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Bohr Atom Modeli

) =1 ﬁwom ve PERIYODIK SISTEM

Daha 6nceki atom modellerinin elektronlarin ko-
numlarini ve hareketlerini aciklamada yetersiz
kalmasi Niels Bohr tarafindan yeni atom modelinin

ortaya ctkmasini saglamistir.

Bu modele gére,

Elektronlar cekirdek etrafinda belirli enerji diizeyle-

1,2, 3,4, 5, 6, 7 gibi tam sayilarla gésterilir.

Elektronlar distan bir etki ile uyarilmadikca cekirde-

ge en yakin katmanlari

Clnkd en kararli hdl, en dlstk enerjili haldir. Her

atomun en kararli haline temel hal

elektronlarin daha yiiksek enerji diizeyinde bulunma

haline uyarilmis durum
denir.

@ (@

Temel hal enerji seviyesinde (kararli) buluna @ekt—
ronlara enerji verildiginde bir ya da birkac elektron
daha Ust bir enerji dlizeyine cjm%’(uyanlm/_s atom;
absorbsiyon). Kararsiz ha i bu uyarilmis atom
yuiksek enerji diizeyinden dstik enerji diizeyine ine-
rek stk enerjisi yayar (emisyon) ve bir cizgi (kesikli)
spektrumu olusur.

B = Cekirdek
N C
Elektronlar / (protonlar)
™~
Katm r

Bohr Atom Modeli

/

Enerjin AN AN>©

+

e

é’VWW\P

f+
=)
Il
—

eEnerjin -~

nN—00 ... Eco
n-4 E,
n-3 E;
n-2 _e ES
Enerji alir
(absorpsiyon
VN>
n-1 E1 n=4
n=3
Egn=E,—E;=hy n=2
n=1
nN—o ... Eowo
+
n-4 E,
n-3 E;
n-2 _e E,
Enerji verir
(emisyon)
VVWW\N\»>

n-1—@)E1

Cizgi Spektrumu

/

i[ [T

-
iNo‘\‘\Qnm

11




Bohr atom modelinde tanimlanan katmanlarda
(enerji dizeyleri) bulunabilecek elektron sayilari
sinirlidir. Her enerji dlizeyinde bulunabilecek maksi-
mum elektron sayisi N = 2n? formaliyle bulunur.

Buna gére,
e 1. enerji dizeyinde =212 =2

e 2. enerji dizeyinde =2.22 =8

elektron bulunabilir.

Her nétral atomda proton sayisi kadar bulunan
elektronlar bu hesaplamaya gére katmanlara yerles-
tirir.

Ornegin 4O ve ,;Al atomlarinin katmanlarindaki
elektronlarr yerlestirelim. [

m

sAl:2-8-3

iHEENEEESNESEEEENEEE).. _J4EEEEEEE.

Bohr Atom Modelinin Eksikleri,

¥ Sadece tek elektronlu ,H, ,He*, ,Li?*, ,Be3*,.. gibi
taneciklerin spektrumlarini aclklamaciirlgullankj

lirken cok elektronlu atom ya da iyonlarin spekt-
rumlarinir aciklayamamistir.

Modern atom teorisine gére,

« Elektronlarin cekirdek cevresinde bulunma ihti-

& Atom icerisindeki elektronlarin yeri ve hizi ayni
anda belirlenemez (Heisenberg belirsizlik ilkesi).

« Elektronlarin belirli dairesel yértingelerde hare-

ndaha
gercekci olacagini fark ettiler. Burada areke‘lg
adina elektron bulutu (kuantum) modeli denilen
yeni bir model (modern atom teorisi) gelistirildi.

1926 da E. Schrédinger ve N. Heisenberg elekt-
ronlarin cekirdek cevresindeki davranislarini
ayrintili inceleyerek modern atom teorisinin olus-
masinda katki saglamislar i

EAY

tavim

4} Dalton
N (1803)
Thomson
(1904)
Rutherford
(1911)
o"‘_‘

Schrédinger
(1926)
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L . J B TOM ve PERIYODIK SISTEM
[o0) @@\ Konu Degerlendirme Testi - 1 ﬁ

70’er gram Fe ve O, nin tam verimle tepkimesin-
den Fe,0, bilesigi elde edilirken hangi element-
ten kac gram artar?

(Fe: 56, 0:16)
A) 20 gram O,
C) 40 gram O,

B) 20 gram Fe
D) 40 gram Fe
E) 30 gram 0,

X,Y,, bilesiginin kitlece % 30 u Y dir

. a
Buna gore — orani kactir?

b

(X: 56, Y:16)
2 3 7 4 3
A) 3 B) a Q 3 D) 3 E) >

N,O; bilesiginde kutlece birlesme orani

m
- = l dir
my 12
Buna gore,

38 gram N263 siginde 14 gram azot var-

dir.

Il. 57 gram N,O; bilesigi olusurken 20 gram
azotla 37 gram oksijen tepkimeye girer.

lll. 190 gram N,O; bilesiginde 120 gram oksijen
vardir.
rgilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz Il Qlvell

D) I ve llI E) Il ve I

5.

A Bilesik katlesi (g)

36 {oroeenie ;

=t

9 16 > X kutlesi (g)

Yukaridaki graﬁze X ve
san bir bilesikt eleme
kutlesiyle degisimi verilmistir.

lementlerinden olu-
in kutlesinin bilesik

Buna gore |

\
I. Bilesikteki nm‘ ktlesi 27 gramdir.

Il. Xintamamit mistir.
sikte kUtlece birlesme oran :—: =7 tar.
yargl dan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll

I.-Sabit Oranlar Kanunu

II. Katlenin Korunumu Kanunu

Ill. Birlesen Hacim Oranlari Kanunu

Yukarida verilen kimyanin temel kanunlarinin

ilk bulunandan en son bulunana dogru siralanisi

asagidakilerin hangisinde verilmistir?

A) L 1L, B) I, I, I QL
D)t 1, 1 E) I, H, 1

Avogadro hipotezine gore, ayni sicaklk ve ba-
sinctaki gazlarin esit sayidaki molekulleri esit
hacim kaplar.

Buna gore, ayni sicaklik ve basinctaki,
I. Esit molekdl sayili NO ve NO, gazlarinin
hacimleri esittir.

Il. 1L O, ve O5 gazlarindaki oksijen atomu
sayilari esittir.

lll. Esit katleli SO, ve SO; gazlarinin hacimleri
esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve 1l

Q) lvelll
E) I, 1lvelll



10.

,—\D_Q._LLQ,Q&JL_(L,\

I. Strtinme ile elektriklenme
Il. Crooks katot isinlari deneyi
lll. Faraday elektroliz deneyleri
Verilenlerden hangileri atom alti parcaciklarin
varligini gésteren delillerdendir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell
D) Il ve Il E) I, lLve lll
Faraday ayni elementin farkli bilesiklerini ve farkli
elementlerin bilesiklerini kullanarak elektroliz de-
neyleri yapmistir.
Faraday bu deneylerden,
I. Bir elementin ttm atomlari birbirinin tama-
men aynisidir.
Il. Atomlar bélinemez ve parcalanamaz.
[ll. Atomlarin yapisinda yuklt tanecikler vardir.
genellemelerinden hangilerinin dogru veya yan-
lishgini anlamis oldu?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) lvelll
D) Il ve lll E) 1, thve il
guil i
*%Hg elementinin tabiatta bircok izotopu va
Buna gore, asagidaki elementlerden hangisi Hg

atomunun izotopu olamaz?

A) 190X

0) v

201
Q v

204 2022
D) 82T 80Q *

BN

top, izoton ve

y izoton
A) ] | |

izotop izobar

) Il I [l

B

L 1l I |
D) , [ 1
E) | I il

EP,

11. Atom ile ilgili asagida verilen ifadelerden isi

dogrudur?

A) izotop atomlar farkli eIemept erin atomlari-
dir. !

B) 40Ca ile 49K birbirinin izotonudur.
Q) Izotop atomlarin cekirdek etrafindaki elekt-
ron sayilari aynidir.

D) Elektron ve nétronun kutleleri birbirine esit-
tir.

E) Trityum, hidrojenin izobaridir. |

N

. Atoma ait,

|. proton |

Ilfn?trpn
lll. elektron

IV. cekirdek

parcaciklarinin kesfedilis sirasi, ilk kesfedilenden
baslanarak hangisinde dogru olarak verilmistir?
AL LIV B) III, I, 11, IV
O L LIV, D) Il IV, I, 1l

E) IV, I, 1, 11

. Atomun yapisi uzun yillar aydinlatilmaya cal-

siimis, yapilan calismalar ile atom modelleri her
seferinde gelistirilmistir.

Atom modeli

1. Rutherford

Getirdigi yenilik
a. Orbital
2. Kuantum b. Proton, elektron

c. Cekirdek

3. Thomson

Buna gore, yukaridaki atom modelleri ve getir-
digi yenilikler hangisinde dogru olarak eslestiril-
mistir?

A) 1a, 2b, 3¢
Q) 1b, 2¢, 3a

B) 1b, 2a, 3c
D) 1¢, 2a, 3b
E) 1c, 2b, 3a



Tarihce

J.W Débereiner
(1780-1849)
1829’da Alman Kimyaci J.W Débereiner ilk sistema-
tik siniflandirmayt yapmistir. Benzer fiziksel 6zellik

gdsteren elementleri Ucerli gruplar halinde atom
kutlelerine gére siniflandirmis, bu lclti element

John Newlands (1837 - 1898)

1

1864 yilinda Ingiliz k'nlLyéqju J. A. Newlands element-
leri atom kdtlelerine, benzer fiziksel ve kimyasal
6zelliklerine gére dizd.té%'ﬁde sekizinci elementin

birinciye, dokuzuncu elementin ikinciye benzer (her
sekiz ele

entte bir) 6zellikler gésterdigini tespit

gruplarina da triadlar adini vermistir. - T -CHRIer gos _
Triad etmistir. Newlands bu iliskiyi mizik notalarindaki
o Liatom _ Katom  oktavlara benzeterek iliskiyi _Oktavlar (sekizler)
7Lj . ) kutlesi katlesi — kurali ol tanimlamistir.

Na nin atom kditlesi = > | e
Na L (Li|Be| B | C|N F
39K | Na|mg|a|si|Pp|s|a
) J

Dimitri Mendeleyev (1834 - 1907)

1869’da Rus kimyaci D. Mendeleyev atom kutlelerine
ve kimyasal 6zelliklerine T gore, 1970°te

ise Alman kimyaci L. Meyer atom hacimlerine, deger-

re ele-
mentleri siralayarak periyodik cizelge yayln%npl_stlr.

Mendelyev'in cizelgesinde kullandigi sistem iki ne-
denle Newlands’in siniflandirmasindan daha ileriydi.
Bunlar,

i Tinegbre daha dogru grup-

o Elementleri 6zel

landirdi.

¢ Henuz kesfedil

edilebilmesine olanakisaglad:.

Mendeleyev 1869 da, o zamanda bilinen 63 elemen-
tin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini, elementlerin
atom kdatlelerinin artisiyla periyodik tekrarlandigini
gormdastdar.

Mendeleyev, biri kalsiyumla titan ve ikisi cinkoyla
arsenik arasinda bulunmasi gereken (c elementin
(Sc, Ga, Ge) 6zelliklerini bulmustur.

Silisyumun altinda yer alan elemente eka-silisyum
(germanyum), aliminyum’un altinda yer alan ele-
mente de eka-aliminyum (galyum) adini vermistir.

@ |

Periyodik Sistem ve Ozellikleri )

Mendeleyev adi Element adi Bulan kasif

1875 Fransiz, L. de

Galliyum (Ga) Boisbaudran

Eka-aliminyum

Eka-bor Skandiyum (Sc) | 1879 Isvec, Nilson
. 1886 Alman,
Eka-silisyum Germanyum (Ge) C. Winkler

Notlavim
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Béylece elementlerin kimyasal 6zelliklerininJ—'i
periyodik sistemde kutlelerine gére degil atom

numaralarina gére periyodiklik gésterdigini sap-

tayarak cizelgeyi dazenle%
Moseley, periyodik yasayi “Elementlerin fiziksel

« Mendeleyev bazi elementlerin yerlerini bos
biraksa da soygazlar icin yer ayirmamistir. 1900
It yillarda William Ramsey soygazlari bularak
halojenlerin sag tarafina bu elementleri yerles-
tirmistir.

« 1914 yilinda Henry Moseley, X isinlari ile yaptigi
calismalar sonucu isinlarin frekansiyla atom nu-
marasi arasinda bir iliski oldugunu belirlemistir.

Grup | Grup |l Grup Il Grup IV Grup V Grup VI Grup VII
Periyot 1 H
Periyot 2 Li Be B C N (0] F
Periyot 3 Na Mg Al Si S Cl
. * i
Periyot 4 K Cu Ca 7n * m * v As o Se Mn Br
: Rb Sr Y Zr Nb Mo *
Periyot 5 Ag cd In Sn Sb Te I
Mendeleyev'in gelistirdigi peri
G Ovenek \9 ¢ Ovnek 10

Asagidaki bilim insanlarindan hangisinin periyodik
sistemin gelismesine herhangi bir katkisi olmamistir?

Y|
A) J. Newlands ﬂ, A
B) Notron sayisi

B) J. W. Dbbereiner
C) Elektron sayisi
Atom kutlesi ve kimyasal benzerlik

C) D. Mendeleyev ]C7
E) Atom numarasi ve fiziksel benzerlik

Mendeleyev, elementleri periyodik sisteme yerlestirir-
ken hangi kriterleri g6z oniinde bulundurmustur?

A) Atom numarasi

D) Thales |-
E) B. de Chancourtois

< g'o'ZU\m 10

Mendeleyev, periyodik sisteme elementleri yerlestirir-
ken atom kutlesi ve kimyasal benzerligi g6z 6ntinde
bulundurmustur.

< Cozim \9

Thales, periyodik sistemin gelismesine bir katkida bu-
lunmamustir.

5N Notavim



Modern Periyodik Sistem

Mendeleyev’in  periyodik tablosundaki elementler,
Moseley’in 6nerdigi sekliyle atom numarasina gére
siralaninca benzer 6zellikte elementler dizenli ola-
)55

bilgiler icerir. Bunlari hatirlayalim:

1. Atom Numarasi: Elementlerin tek bir atomunun ce-

Her bir elementin atom numarasi bir tam sayidir ve
bu sayi elementin periyodik sistemdeki yerini belirler.

2. Atom kiitlesi: Elementlerin dogal izotoplarinin

Her elementin akb cinsinden ortalama aton

Atom no «<—— 1

& IFH

4 no «——17

dir.

> Sembol
> Atom kUtlesi

Dogada tek bir izotopu bulunan elementlerin atom Cl——> Sembol
kutleleri tam sayiya yakin olup, kitle numarasina esit 35,45 ——> Atom kitlesi
olabilir. Ornegin Flor (F) elementinin atom kiitlesi
1 18
A [ ] Ametal VIllA
1 1——> Atom No 2
1| H 2 H il D Yari metal 1314 15 16 17 | He
1.008 | HA Loos.ﬂtr:rim Kutlesi WA IVA VA VIA VIIA | 4,003
3 4 r—4 5 6 7 8 9 10
2| Li | Be | [] Metal B | C|N|O/|F|Ne
6.941(9.012 10.81 | 12.01 [ 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
11 12 3 4 5 6017 Q 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
3| Na | m E Al | Ssi| P | s |c | Ar
22.99]245;| "B VB | VB VIBSSHIEGEEEMIE 1B WB | 5698 28.09 |30.97 [32.06 [35.45 | 39.95
19 [ 20 [ 21 [ 22 [ 23 [ 24 [ 25 [ 26 [ 27 | 28 [ 29 [ 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
41 K Ca Sc Ti \" Cr ([ Mn | Fe | Co Ni [ Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se Br Kr
39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.90 |50.94 |52.00 | 54.94 | 55.85 [58.93 | 58.70| 63.55 | 65.38| 69.72 | 72.59 | 74.92 | 78.96 | 79.90 | 83.80
37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 [ 49 [ 50 [ 51 [ 52 [ 53 | 54
5| Rb | Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc ([ Ru [ Rh | Pd | Ag | Cd [ In [ Sn | Sb | Te | Xe
85.47 | 87.62 [88.91]91.22[92.9195.94| (98) [101.1]|102.9|106.4 [107.9|112.4[114.8 |118.7 | 121.8(127.6 | 126.9 | 131.3
55 | 56 | 57 || 72 | 723 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 84 | 8 | 86
6| Cs Ba | La | Hf | Ta [ W Re | Os Ir Pt | Au | Hg TI Pb Bi Po | At Rn
132.9 [ 137.3 [138.9/|[178.5] 180.9 | 183.9 | 186.2 [ 190.2 [ 192.2 | 195.1 | 197.0 | 200.6 | 204.4 | 207.2 | 209.0 | (209) | (210) | (222)
S| 87| B8 | B9 ||[104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 [111 | 112 | 193 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118
07 | 09 | 11 Rf |Db [ Sg | Bh | Hs | Mt | Ds [ Rg | Cn (Uut | FI [Uup| Lv [Uus |Uuo
Lantanitler
6 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71
- Ce | Pr [Nd [Pm | Sm | Eu | Gd | Tb [ Dy [ Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Kﬁ 140.1[140.9 | 144.2 | (145) | 150.4 | 152.0 | 157.3 [ 158.9 [ 162.5 | 164.9 | 167.3 | 168.9 | 173.0 | 175.0
- — Aktinitler
7 [0 9ot [92 [ 93 [ 94 [ 95 [ 9 | 97 | 98 | 99 [ 100 | 101 | 102 [ 103
Th | Pa U Np | Pu |Am | Cm | Bk | Cf [ Es [ Fm | Md | No | Lr
1 |232.0](231) [238.0 | (244) | (242) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (260)

'~

Notlavim
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@ N

%tlesi,

3si 35,45 akb olan

esittir. Ornegin ortalama kitle
Cl elementinin mol kitlesi 35, ﬂz

<

animasyon
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Periyot T

[

Element Sayisi

Yatay siralara periyot denir.

Baslangic - Bitis
....................................................................................... Elementleri
Periyodik sistemde 7 tane periyot vardir. 1. JH. ,He

Periyot

N

Elektronlarin bulundugu en ylksek enerji kat-
mani elementin ___periyot numarasini 3. R | r 1gAr 8
gosterir.

£ - B . 36Kr 18

Bir periyotta yer alan elementlerin 6zellikleri

................ , e Xe
periyot boyunca diizenli olarak degisir. 4 18

Gecis metalleri 4. periyotta, ic gecis metalleri 55C51--- s g6R" 32

(Lantanitler ve aktinitler) ise 6. periyotta baslar. \_

S| 0| || e
w
~
X
ke

A7 Upoosossosaosoose , 11gyuo 32 J
Periyotta her element, kendinden 6nceki ele- H i
mente gdére atomlarinin dis kabugunda bir fazla
elektrona sahiptir.

Ayni periyottaki tim elementlerin katman sayi-
lariaynidir. Y

d blok 4. periyotta, f blok 6. periyotta baslar.

Dikey stitunlara grup denir. - s 8A
3A 4A 5A 6A 7A

\\
x|
>

A gruplarina ana (bas) grup , 2A ve

3A gruplari arasinda yer alan B gruplarina ise
yan grup ya da gecis eIementfﬂi |

<«—— B grubu ——>

IUPAC'in 6nerdigi yeni sisteme g6
dogru 18 grup, eski sayi-harf sisti
her biri 8'erli A ve B gruplari

Ayni gruptaki elementlerin dis katmanlar. ndaﬂ

. AN pé Gecis
Ine gore ise Elementleri

vardir.

Toprak alkali metal

Alkali metal
Azot grubu
Kalkojenler
Halojenler

ic Gecis Elementleri

benzer  kimyasal 6zelliklere  sahiptir. Lantanitler
ey } N

""""""""""" e ; Aktinitler

% Notlavim
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Periyodik Tabloda Yer Bulma k
¥ Bir atom icin katman sayisi = periyot numarasi- « lyonlarin degerlik elektronlarindan bahsedilmez.
R L5 O O Y O Y R DY D 0 YO A W Bu nedenle bir tanecigin iy linin elektron
& Atomun en dis katmaninda bulunan elektronla- dagilimina gére periyodik sistemde éi‘b“’“”a'
rina degerlik elektronlari denir. maz.

& Atomun en dis katmaninda 8 den, distan bir 6n- X2+ - 2\e‘ §e— é}e— olcuna gore
ceki katmanda ise 18 den fazla sayida elektron ) Y Y g‘%
bulunamaz.

nétr X atomu@pkatma;:elektro, izilisi

v ,,Crve ,4Cu atomlarinin son katmanlarinda 1 | |
elektron bulunur. X: 2\e— 8\e‘ L‘,}‘e_f 5>
/ / /

n— 1. 2. 3. 4.((son)
katman é\tman katman katma

Bir atom icin;

v degerlik elektron sayisi = grup numarasi oy
esitligi yazilabilir. (,He atomu haric). Degerlik l w En dis katmandakiu _
elektron sayilari ayni olan elementlerin genellik- - - L elektron sayisi (degerlik
le kimyasal ézellikleri benzerdir. . 7,;,4' periyot L] | elektronu) = 2 (24)
seklindedir. | 1T
\
Q Ovnek 1\ q Ovnek 11
SZ- iyonunun katman elektron dizilimi 2>e 8>e 8>e sek- X:2)1
lindedir. . .
L e - f 4 Y:2)8)1
Buna gore, S (kikiirt) atomu icin, Fo 7:2)8)5

. 3. periyot 6A grubundadir.

Temel hal katman elektron dagilimlarr yukaridaki gibi
olan X, Y ve Z elementleri ile ilgili;

Il. Elektron sayisi 16 dir. JE

lli. Degerlik elektron sayisi 8 dir. 7#.‘2 nin proton sayisi digerlerininkinden bayuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur? I1.Y nin elektron sayisi X inkinden buyuktar.
A) Yalniz | B) Yalniz Il % Q) lvell lll. Noétron sayilari bilinirse ktle numaralari hesaplana-
D) I ve Il E) I, Il ve I ‘ - bitir
- | L yargilarindan hangileri dogrudur?
T Cozdm U i
L A) Yalniz | B) lvell Q) lvelll
N
HE 2>e 8e 8e iyonunda 18 elektron bulundugundan D) Il ve Il E) I, Il ve Il
2_ ..
165 15e- OIUT- < géZUW\ 11
165 = Z\e 8>e 6e atomuna gé ati;mlmun son yorin- e Katman elektron dagihmlari elektron sayilarina
! 4 gore yazilir.

gesinde 6 elektron (6A) vardir. (Il yanlis)
| i ® NOtr atomlarin proton sayilari elektron sayilarina
3. ﬁi\‘ﬁ elementidir. esittir.

Katman sayisi 3 oldugunda

Buna gore, proton sayilari ve elektron sayilari arasin-
daki iliski
- Z (15) > Y (11) > X (3) seklindedir.
5 Notavim
Sadece proton sayilarinin bilinmesiyle kitle numarasi

| hesaplanamaz, nétron sayisinin da bilinmesi gerekir.

T



g& oy v Pevopi rew] | |
~Q etkinlik L NGO

Asagida verilen tablolarda bos birakilan yerleri doldurunuz.

Element / Katman elektron | Degerlik elektron Grup Katman | Periyot Cinsi
dizilimi sayisl IUPAC Sayi-Harf Sayisl No
H= 1>e— 1 1 IA 1 1 | Ametal
JHe = 2e- 2 18 A 1 1 | Soygaz
7
. NN
sli= 2e” e 1 1 1A 2 2 Metal
N
Be=2e" 2e- 2 2 1A 2 2 Metal
A
N
(B =2e- 3¢ 3 13 A 2 2 var
77 metal
(C =2 de 4 14 IVA 2 2 | Ametal
7
R
;N =2e- 5e- 5 15 VA 2 2 Ametal
J 7
NN
g0 =2e" 6e- 6 16 VIA 2 2 Ametal
7
N
of =2e~ 7e- 7 17 VIIA 2 2 Ametal
)
N
,oNe = 2e~ 8e 8 18 VIIIA 2 2 | Soygaz
J 7
2 S D R A . .o A O i
Element / Katman elektron | Degerlik elektron Grup Katman | Periyot Cinsi
dizilimi sayisl IUPAC Sayi-Harf Sayisi No
. Na=2e 8e 1e 1 1 IA 3 3 | Metal
J 7 7
NN AN
12Mg = 2e- 8e~ 2e- 2 2 1A 3 3 Metal
s 7T
SAl=2e 8e e 3 13 A 3 3| Metal
J 7T
NN N
WSi=2e 8¢ de- 4 14 IVA 3 3 van
s metal
NN N
15P = 2e~ 8e~ 5e- 5 15 VA 3 3 Ametal
7T
S=2e 8 6e 6 16 VIA 3 3 | Ametal
)77
SCl=2e 8 7e 7 17 VIIA 3 3 | Ametal
/ /
AF = e Qe e
18 r—2/e 8/e 8/e 8 18 VIIIA 3 3 Soygaz
N AN
10K'=2e- 8e~ 8e~ 1e- 1 1 1A 4 4 Metal
iy i
,,Ca = 26 8e- 8~ 2e- 2 2 A 4 4 | Metal
7T

T~

> Notavim




| Oktet Kurali

[ ]
Element atomlarinin l’ilé_;ﬂk olus lulnl(én son kat- Element ato arlnlm bilesi usturu on kat-
manlarindaki elektron sayisini 8’e tamamlamasina  ~ manlarindaki elektron sayisini 2 iamlamasina_
_oktet kurali denir. 1 denir.
Sodyum (Na) Atomu Sodyum (Na*) lyonu ) ) ) )
e Lityum (Li) atomu Lityum (Li*) iyonu
rO- -1 T
/ \ g/ / ~
[ ?}% \ QO J gg \
\ ibdl| \ 1\
= J ~0 ~0
~0-O —
— Dolu bir dis (8e7) kabuk Dis kabukta 1 elek bir dis (2e7) kabuk
Dis kabukta 1 elektron olusmustur lusmustur
lor (C]) Atomu lor (CI") lvonu ' |
A ' sLiat elektron ve ublet karar-
HO— — hihg
00 00 y
/1 O
68 (&) 88 :
LR\ b« X
/ U\ o
~0.01 ™~
3 @
Dis kabukta 7 elektro Dolu bir dis (8e~) kabuk olusmustur. y ahimasvorl
G Ovnek 1% Ovnek 14
,Cl elementi ile ilgili, l. \H
I. Temel hal elektron dagiliminda ti¢c katmani vard II. ,C
I. Elektron sayisi 17 dir. . ,Be
IlI. Bir elektron vererek Yul i elementlerden hangileri bazi bilesiklerinde
argilarindan hangileri ublet kararlihgina ulasabilir?
A) Yalniz | B alniz 1 ) Yalniz 1ll 0) Lvellll
D) Il ve lll D) lvell E) 1, 1l ve lll

¢ Cozum 14

Verilen elementlerin tict de dublet kararliligina

f -1 C+v Be 2+ I unI rnt IJ) u'lcuak lJTla cllilil r
lektron alarak kararli hale ulasir. 1 6" 4
s -




‘%_Lﬁom ve PERIYODIK SISTEM
Elementlerin Siniflandirilmasi ) —

Jii\@ 6%\

Metaller ]
12 I
A 1A e
. 13 |
2. Periyot MA
3. Periyot B IVB VB VIB VIB - VIIB - B (1] Toprak alkali metaller
. 21 (22 |23 |24 [25 |26 |27 |28 |29 Gecis metalleri
4. [Periyot Sc | Ti | V| Cr|Min| Fe| Co| Ni| Cu gA il o
E belivon 39 |40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 AN Aira gecls metalleri
-Feryo Y | Zr [Nb (Mo | Tc | Ru| Rh| Pd | Ag
. 72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79
6. Periyot Hf [ Ta | W | Re| Os | Ir | Pt|Au
7. Perivot 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 (110 | 111
- Feryo Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg
; 57 [58 [59 [60 [61 |62 70 [71
Lantanitler — "5 |"Ce | Pr [Nd | Pm | Sm Yb | Lu
- 89 |90 |91 |92 |93 |64 102 | 103
Aktinitler—"ac |Th | Pa | U | Np | Pu No | Lr
« 1. periyotta metal yoktur. =

« 1. periyot haric her periyot bir alkali metalle baslar, so

animasyon

Metallerin Genel Ozellikleri

T~

¢ Odasicakhginda kati-halde bulunurlar-(civa

v

Ametallerle elektron alisv

bagli bilesik olustururlar.

Metaller kendi aralarinda bi

S %azlar,
alasim denilen karisimlari olustururlar.

Degerlik elek rdnlsa‘yl}ar‘v az ﬂgugundan oktet /

dubletleri mamlamak icin elektron verme

sturma) egilimindedirler.

Altin

S )’

Notavim

-




A68) (5,

Ametaller ]

1
IA

1 14 15 16 17
H IVA VA VIA VIIA
6 7 8 9
C|N|O|F

15 16 17

P| s |a

34 |35

Se | Br

53

I

85

At

¢ Ametaller periyodik sistemin sag tarafinda bulu-

nurlar.
AT e 1H (hidrojen) elementi IA grubunda
bulunur ancak ametal 6zelliktedir,

Ametallerin Genel Ozellikleri

« Oda sicakliginda kati, sivi ya da gaz halinde ola-

Ylizeyleri mattir.
Metallerle elektron alisverisi yaparak iyonik

LIRS
_|
@
<
)
@
<
>
o
>
o
=
o
Q
o
=
=
o)
3
o)
N
)
Iy
oY
=
Q
o
S
a
=
o
i

Kendi aralarinda elektron ortaklasmasi ile kova-
lent yapilr bilesik olustururlar.

« Degerlik elektron sayilari cok oldugundan oktet
ya-da dubletlerini tamamlamak icin elektron
alma (= yukld iyon) egilimindedirler.

ES

Karbon

« Saf halde iken atomlari birbirinden bagim-
sizdir.

« Atomlarinin en dis katmaninda 8 elektron

(helyumda 2 elektron) bulundugu icin bu
katmanlari daha fazla elektron almalari

veya elektron verip 8'li elektron ddzenle-
rini (oktet) bozmalari beklenmez.

« Soygazlarin bulundugu cam tiplere yiksek
voltaj uygulaninca 6zel gaz atomlari uyarilir ve

1sin yayarlar. Her ézel gazin yaydigi isinin rengi o

elemente 6zguddr.

5N Notavim




=L TOM ve PERIYODIK SISTEM

ﬁj‘:@ 6%\

Yar1 Metaller ]
13 4 Q.d.a..!<.9..S.u..'.'9.r!nd.a.ka.t.'..ha.lqé..bﬁu_'_un.u.r!?r-. .................
A v Parlak ya damatolabilitler, &y
B |IVA « Elektrik ve istyi metallerd‘er# alz, ametallerden
12_ \1/2 daha fazla iletirler.
1
3 (33 | 16 « Erime ve kaynama sicakliklari dusaktdr.
Ge | As |VIA [ ] i
51 |52 )
Sb | Te
84
Po

Yari Metallerin Genel Ozellikleri

« Degerlik elektron sayilari 3 ile 7 arasinda degi-
sen elektron icerirler.

¢ GoérunuUsleri metallere benzer ancak kimyasal = |

« Ametallerle kovalent bagli, metallerle iyonik
|

Q Ovnek 15 Q Ovnek 1b

Xile'Y elementleri 7A grubundadir.

Silisyum

X Z .
= Buna gore,

Y

I. Son katmanlarinda 7 elektron vardir.

Il. Ametal 6zellik gosterirler.

Ill. Kararl elektron dizilimlerinde dublet kuralina
uyarlar.

Periyodik sitemde yerleri gosterilen X, Y ve Z element
leri ile ilgili,

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)Ivell Q) lvelll

3 D) Il ve I E)I, 1Ilvelll

< Goz0wm b
A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll Kararli-elektron dizilimlerinde oktet kuralina uyarlar.
D)lvelll E) I, Hve lll
< Goz0wm 15 T
I. Xile Z ayni (2.) &E |
1.6 rubunda buluna u‘ZJametal ozellik gosterir.

I. X'ile Z ayni periyottadir.

Il. Z ametal 6zellik gosterir.

lll. X ile Y metal 6zellik gosterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

iyottadir

M. rubunda bulunan XveY metalgzellik.gosterir..,
T

T~

Notlavim

h




Bazi Gruplar ve Ozellikleri )

Alkali Metaller (Grup 1A / 1)

Li, Na, K, Rb, Cs, Fr elementleridir. (H haric)

Son yéringelerindeki 1 elektronu vererek +1 ytkli iyon olustururlar.

Metalik 6zellik gosterirler.

Su ile reaksiyona girerek H, gazi olustururlar.

Bicakla kesilecek kadar yumusaktirlar. Erime ve kaynama noktalari, yogunlukl;

Isi ve elektrigi iletirler. Lf —

- 133
ﬂ 55Cs

223

87

£ SIS S SR S S 8

4
i

ementinin /~ . N\
................................................... bilinen bazi bilesikleri NaHCO; (Sodyum bikarbonat)

Beyaz renkli,nem cekerek eriyen Beyaz renkli bir katidir. Kabartma tozu
katidir. Sabun ve kagit yapiminda olarak hamur pisirmede kullanilir. Antiasit
kullanilir. olarak da sindirim sorunlarinda kullanilir.

N

NaCl (Sodyum klorur)

Gubre ve gida koruyucusu olarak kulla-
nilan beyaz renkli bir katidir. Sili gtiherci-
\_lesi olarak da bilinir. Y,

Deniz tuzunda ve kaya tuzunda
bulunan beyaz renkli bir katidir.

5N Notavim



=] ﬁom ve PERIYODIK SISTEM
% \74 )\

Toprak Alkali Metaller (Grup 1A / 2) ]
ITA
¥ Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra elementleridir. e 9
« Son yéringelerindeki 2 elektronu vererek +2 ylklt iyon haline gelirler. 4Be
¥ TUmU metalik Ozellik gOsterir. e et 24
¥ ,Be haric oda kosullarinda su ile etkileserek H, gazi olustururlar. 12M9
v Isive elektrigiiletirler. 40
« Dogada bilesikler halinde bulunurlar. | 202
||
e ] : 0\ Kalsiyum elementinin §§Sr
Ca(OH), (Kalsiyum hidroksit) | piinen baz bilesikleri
Sénmus kirec olarak da bilinen ki- 137[33
rec suyu harc[arda ve topragln asit Ka/SiyUm sulfat dihidrat aICIta_SI 3
\_fazlaligini gidermede kullanilir. olup isitildiginda beyaz renklialci | | 55 Ra
\elde edilir. 88
\

Dogada kirec tasi, mermer tebesir
tozu, kalsit gibi bilesiklerde bulunur.
Cimento elde etmede kullanilir.

Q Ovnek 17

Asagida verilen bilesiklerin hangisindeki metal toprak

alkali metallerden degildir? 1]
A) Ca(OH), #$#

B) Mg(NO,),
C) BaCO,
D) LiOH

E) SrcCl,

< C;ézom Ln

LiOH bilesigindeki Li
min-1A grubunda (a

menti periyodik siste-
) yer alir.

L

/

Beyaz renkli nem cekici 6zelligi
olan ve suda céztiinebilen bir katidir.

9 Ovnek 18

Asagida katman elektron dizilimleri verilen elementler-
den hangisi bir toprak alkali metaldir?

A Q B) ©
) > ) Q) o0
o o
o o
o
D) 6 o0 E) o ©
% oo
o
o O ¢
QN P
o_ 0
o
@C;ézﬂml?

E secenegindeki elementin elektron dizilimi

)))

282
seklindedir. 2A grubundadir.

'~

Notlavim
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Halojenler (Grup VIIA / 17)

F, Cl, Br, I, At elementleridir. - B » . VIIA
....................................................................................... —
....................................................................................... ﬁ": -;"—Sg—bg 19F
Son katmanlarinda yedi elektron bulundururlar. e 9
Oda kosullarinda kati, sivi, gaz halde bulunurlar. 35-5c|
(F, ve Cl, gaz, Br, svi, I, kati halde) 7
Metallerle tuzlar, hidrojenle asit bilesiklerini sl *OBr
olustururlar, - ®
Tepkimeye girme egilimleri cok yiiksektir. Bu - = y )r | 1;;1
nedenle metallerle iyonik bagli, ametallerle BronTy
kovalent bagh bilesik olustururlar. (* 23 210 0
85
Flor (F) tim bilesiklerinde -1 ytikld, diger halo- i 3
jenler hem (+) hem de (=) yikld iyon olusturur- —jj : b
lar. oA Rt
Grupta yukaridan asagiya dogru erime ve kayna- Dy ; .
ma sicakliklari artar. ik R R
, e SR _
Bazi Holejenler
4 2 4 N
............................ Flor (F) g 4 e BrOMBR)
Kriyolit (Na;AIF ;) cevherlerinden 6zut- Ucucu, zehirli ve bogucu dumani olan bir
lenir. Gucli ydkseltgendir. Bazi flordirler sividir. Dogada bilesikler halinde olan ak-
dis cirtimelerini 6nlemek amaciyla dis T | tif elementtir. Deniz suyundaki NaBr den
macunlarinda kullanilir. Cama etki eder, J» klor katilarak elde edilir. Brom bilesikleri
zehirli bir gazdr. tipta, fotografcilikta ve temizlik malze-
Y, \_ melerinde kullanilir. Y,
4 - N 4
e Klor(Cl) T ] lyot (L)
htcresinden elde edilir. Zehirli ve bogucu NalO; ve deniz yosunundan elde edilir.
bir gazdir. Yiizme havuzlarinda mikrop Isitildiginda mor renkli duman cikararak
éldirci olarak ve HCI tretmek icin stblimlesir.
kullanilir.
. / . /

5N Notavim




1 ATOM ve PERIYODIK SISTEM

A7) (g )y

Soygazlar (Grup VIIIA / 18)

|

« He, Ne, Ar, Kr, Xe, Ra elementleridir.

& Son yéringelerinde sekiz elektron bulundurur-
lar. Ancak ,He atomunun son yéringesinde iki
elektron bulunur.

« Dogada tek atomlu gaz halde bulunurlar.

& Swvilastirilmis havanin ayrimsal damitiimasiyla
elde edilirler.

« Kimyasal tepkimelere karsrilgisizdirler.

¢ Atom hacimleri blyddtikce erime ve kaynama
sicakliklarrartar.

Soygazlar

VIIIA

2He

20
10Ne

40

18Ar

84
36Kr

131
sqXe

222

86Rn

l Soygazlar

4 Helyum (He): h

Atmosferde 200.000
de bir oraninda

bulunur. Zeplinlerde
ve ucan balonlarda g
Kkullan/l/r. Y,

Neon (Ne):

Renksiz, kokusuz tek
atomlu bir gazdir.
Atmosferde 55000 de
bir oraninda bulunur.
Isikli tabelalarda ve
floresan lambalarda

4 Radon (Rn): N

Radyumun radyoak-

4 Argon (Ar): A

Havanin % 0,9 unu
olusturan gazdir.
Elektrik ampullerinde
ve floresan lambalar-

/

tif bozunumundan aniir
olusan radyoaktif o
maddedir.
NS /
E

BN Notavim

Kda kullanilir. Y,

4 Kripton (Kr): N

Atmosferde 67000 de
bir oraninda bulunur.
Renksiz ve kokusuz
olup bazi lazerlerde,
fotograf flaslarinin
ampullerinde kullani-
lir. Bilinen tek bilesigi

\KrFZ dir. )




1. Asagida verilen bilim adamlarindan hangisi peri-
yodik cetvel ile ilgili herhangi bir calisma yapma-

mistir?

A) Chancourtois

Konu Degerlendirme Testi - 2

B) Thomson

s g

C) Newlands D) Mendeleyev
E) Dobereiner
2. . ¥
Calisma Dayandigrilke
1. Oktav a. Atomlar, atom numaralarina ve
.kurall kimyasal benzerliklerine gére du-
zenlenmistir.
> Triadlar b. Elementler atom kutlelerine
' kuralt gore siralandiginda bazi 6zellikler
her sekiz atomda bir yinelenir.
c. Birbirine benzeyen elementler-
. .. | den olusan Uclt gruplarda bastaki
3.P dik L 4 Y A .
ciirellyoe ! ve sondaki elementlerin 6zellikleri
. 9 ortada bulunan elementin 6zellik-
lerine benzer.

as
A) 1a, 2

pEN

D)

B) 1b, 2¢, 3a
a, 3¢ E) 1¢, 2a, 3b

[Jégrlda tarih boyunca elementleri siniflandir-
mak icin yapilan calismalar verilmistir.

Buna gore, yapilan calismalarin dayandigi ilkeler
ilerin hangisinde dogru eslestirilmistir?

Q) 1¢, 2b, 3a

b\
l\\l‘y 38\
o~

Mendeleyev periyodik cizelgesini eleme
atom kutlelerini esas alarak hazirlamisti. Anca
ilerleyen yillarda yapilan calismalar sonucunda,
elementlerin atom numaralarina gére siralanma-

si gerektigi ortaya cikmistir.
Buna gore, bu calismalari ywm asa-
gidakilerin hangisidir?

A) Meyer B) Winkler
D) Platon jL E)

a N

C) Proust
seley

Periy
yanlistir?

tem ile ilgili asagidakilerin hangisi

A) Yatay ve dusey siralardan olusur.

B) ic gecis elementleri cizelgeden cikarilarak alt
kisma yerlestirilmistir.

C) 1. periyotta 2 element vardir.
D) 4. ve 5. periyotta 32 element vardir.
E) IUPAC'a gore 18 tane grup vardir.

Asagida atom numaralari verilen elementlerden
hangisinin temel haldeki katman sayisi digerleri-
ninkinden fazladir?

Element Atom numarasi
A) X 2
B) Y 4
Q) z 7
D) T 10
E) Q 12



=1 ﬁom ve PERIYODIK SISTEM

9. I. 1A grubunda yalnizca metaller wur.
80 | 10Ne [ ;Mg | 1K . L
Il. 4A grubundaki elementler 4+ yuk@ iyon
169 | 18AT | B | xoCa olusturabilirler.

lll. ;O elementi 7A gru%unc’adlr.

Yukarldaki. talblloda bazi elementler ve proton IV. Buttn soygazlari n katmaninda 8 elekt-
sayilari verilmistir. ronivardir. - j‘FL
Buna gore, V. 2A grubu elementlerine “alkali metaller” de-
I. ayni periyotta, nir-
Periyodik sistem ile ilgili yukarndaki ciimlelerden
II. ayni grupta
ym grup kac tanesi dogrudur?
olan elementler asagidakilerden hangisinde dog- — ]
ru olarak verilmistir? A) SN B)jf Q pr4 E)3
| I B
A) g0 —4oNe g0 —1gAr
B) 12Mg — 445 10N€ = 1gAr h I
Q 16° — 18AT 5B = 1oNe B
D)  40-.B 19K = 5oCa
E) 12Mg = 1gAr 160~ 12M9
N (0]
7 8
||
1sP | 165 EP# y
[
Periyodik cetveldeki konumlari yukaridaki gibi
olan elementler icin, BN
I. ayni blokta bulunma, -
Il. ametal 6zellik gbster
[ll. oda kosullarinda kati
ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) Yalniz | B) Ivell
D) Il ve Il E) I, Il ve Il
10.  Ar:2)8)8
Yukarida Ar elementinin temel hal elektron dizi-
limi verilmistir.
8 1%
| I. Son katmaninda 3 elektron vardir. Buna gore, falektroP d|2|.I|m| dikkate arlllnarak Ar
elementi icin asagidakilerden hangisi buluna-

II. Metal 6zellik gosterir. maz?

Ill. 3+ yuklt iyonunun elektron dizilimi soygaz-

lara benzer. A) Grup numarasi

B) Elektron sayisi

nEN

targllarlndan hangileri dogrudur?

A z | B) I ve ll Q) lve lll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Q) Olusturdugu bilesik sayisi
D) Periyot numarasi
E) Element ttrt
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Periyodik Ozelliklerin Degisimi )

Atom Yaricapi

Periyodik Tablo

Atomik yaricap | 4 Periyot :

@
2. Periyot: @
1

|
* Atom yaricaplari angstrém (A) birimi ile ifade edilir. (1 pm = bj’? m% 7j
7A

2A

2

Ul

3. Periyot : ‘
1
4., Periyot : @

60

5. Periyot : ‘ @

¥ Atom yaricapi, ayni cins komsu

iki atomun

cekirdekleri arasindaki uzakhgin yarisidir. Atom
yaricaplari kovalent, metalik ve Van der Waals

yari caplari olarak izah edilir.

Periyotta,

Soldan saga dogru gidildikce katman sayisi degismez
ancak etkin cekirdek yUuku artacagindan ator%

ptazalir.

Grupta;

%, A

3A 4A 5A 6A

He
;j O3
85 ©77J:* @DT"*j @73 1 72 '870

|
® ® 6
143 118 110 ,ﬁ

99 8
Oiﬁ (») @®
135 123i 120 117 114 112
u
(). (o) @ @
166 ‘148 133 131
[

Q Ovnek 19
Asagidaki atomlardan hangisinin capi en biyuktiir?
A) ,,Na B) ,Li QB

D) H E) ,Be

Ornegin; -
a. [ Atom yaricapi b. Mg
Na > Li
Na Atoﬁi/ar/cap/
a > Mg

N

% Notlavim

T

ﬁd‘ CozUwm 19

Cap siralamasi Na > Li > Be > B > H seklindedir.
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iyon Yaricapi ]
« Elektron veren bir atom ya da iyonun cekirdek « Elektron alan bir atom ya dt iyonun cekirdek
yuku degismez ancak elektron basina dusen yaku degismez ancak €lektronbasina dusen -
cekim gUcU artacagindan yaricap kucular. cekim gucl azalacagindan j‘/arlgap baydr.
.................................................................................................................................... yel
I v '\ N\ [I.katman 2. katman 3. katman I 2\ 5\‘ 1. katman = 2. katman
g=2 8 2 2 8 2 = 2e 5e )
12 J ) e e 7 ;Z‘T ........ fj ........ 5 ........
| |
e ) 1. katman 2. katman ‘ N 1..katman 2. katman
pMgPt=2 8 2 [T 8 G L 8

Katman sayisi katyonda (Mg?*) daha az oldugundan Katman sayisi aynldﬂ%ﬁk elektron-alindiginda
yaricap daha kucuktir. (Mg2+ < Mg) ektron basina disen cekim gtici azalacagindan

e
| i
anyonun (N3-) yaricapi nétr atomun (N) yaricapindan
Iy 3.

b > N)

T
W/N\,itbfﬁ 2hinmzsyon

Q Ovanek %0 Q Ovnek

Asagida verilen iyon-notr atom cap karsilastirmalarin-  X: 2. periyodun 7. elementi
dan hangisi dogrudur?

1] Y: 3. periyodun 6. elementi
+ - 2+
A Na* > Na B)F >F = > Be Z: 3. periyodun 7. elementi
- o=
D) Cl> £)O>0 Yukarida verilen X, Y ve Z elementlerinin atom yari-

caplarinin karsilastiriimasi asagidakilerin hangisinde
-l ,+ dogru verilmistir?

T~

A)X>Y>Z B) X>Z>Y QY>Z>X
< ¢ozlwm %0 D)Y>X>Z E)Z>Y>X
Bir atom elektron aldiginda cap b 3 n verdi- S .
ginde ise cap kucalar. - Q Cozim H
il e X, 2. periyodun 7. elementi olduguna gére, atom nu-
marasi 9 olan 7A grubu elementidir.
o Y, 3. periyodun 6. elementi olduguna gére, atom nu-
marasi 16 olan 6A grubu elementidir.
— o Z, 3. periyodun 7. elementi olduguna goére, atom nu-
‘ y marasi 17 olan 7A grubu elementidir.
JJ ! Ayni periyotta soldan saga dogru atom yaricapi azalir,
Y>Z
E Ayni periyotta yukaridan asagi dogru yaricap artar.
Z>X
Nottavim
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iyonlasma Enerjisi }
\
¢ Gaz halindeki izole bir atomdan bir elektron ¢ Elektronu kopmus pozitif yiikli iyondan tekrar
koparabilmek icin mol basina verilmesi gereken bir elektron koparmak zor gindan bir son-
enerjiye 1. iyonlasma enerjisi denir, =~ raki iyonlasma enerjisi, daima bir 6nceki iyonlas-
-

ma enerjisinden daha bulydktdir.

(IE, <IE,<IE;<IE < ....)

Birimi kj-mol-" dir.

. +
X(gaz) + I'ET —> X(gaz) + €

LE, : 1. iyonlasma enerjisi Ogaz) — O(gaz) -Ff IE, = 1314 kJ-mol-'

« Bir atomda proton sayisi kadar iyonlasma enerji- o(+az) > 0% +e . IE , = 3388 kJ-mol-!

si degeri vardir. Na atomunun toplam iyonlasma 1 J |

enerjisi degeri 11 dir. & Bir atomun iyonlasma en rjileri arasindaki fark-
« n tane elektronu uzaklastiriimis X( ) iyonundan tan yarar [I)alr?arak A grupléﬂhcm grup numarasi

bir elektron daha koparabilmek icin gereken beli e lyonlasma enerjileri arasindaki fark

enerjiye _(n+1). iyonlasma enerjisi___ denir - R

5 B IEZ’iIE3 iE, IEg
+n | n+1 . - 126 287 980 4100 -
X{gaz) + I'En+7 = X(gaz) +£ 7]

ﬂg‘p
o)

[-E,,qy+ (0 + 1) iyonlasma enerjisi itomun gt@m no 4 vegrup no| 2A| dir
i 3
|| .
\,___/\/—v—\/—_‘l———\_/—_/—\ video

« Periyodik cizelgede, bir grupta yukaridan asagi- 310 ez et

ya dogru atom yaricapi artacagindan genellikle ' THe _

iyonlasma enerjisi azalr, ) 21 Ne

|

& Periyot boyunca soldan saga dogru ?b"n yari- 20 1

capi azalacagindan genellikle iyonlasma enerjisi 1.5 Ar Kr %

L | 000 O OO0 U0 OO DO OO OO PO DO OO Al 107

1. iyonlasma enerjilerinin periyot boyuncﬁhgi- JF 05T

simi i R

i TLi Na K Rb Cs
TA<3A<2A<4A<b6A<5A<7A<8A 0 R O Y O O S A
seklindedir b = 0 10 20 30 40 50 60
iyonla_sma En rji‘si‘ ]‘7 ‘ Atom numarasi
- AN
g _
= EEEEEEEEE &
v D‘ I EE .
¥ i — > ©®0R®Q
‘4L Artar, soru

5N Notavim




[ aromve peRivoDIK sisTEM

% () (1),
ik

q Ovnek Y1 < Cozim Y1 —
A 1.LE (kj-mol) 2 Periyotta X: 7A, Y: 8A,
N 3. Periyotta Z; 1A, T; 2A, W\ e Rj]e grubundadir.
X o 2A ve 8A ninson katmanian tar% ;.u.udur.
. R o i;r(\)ir: S:rrlié/:Fiue:i){%llalzlteur_c.]rubu kucik oldugundan
zé M . e  Periyodu ve grubTTFbUyUk oﬂ‘u R elementinin atom

Atom Numarasi numarasi en blyuktar.

Yukarida 1. iyonlasma enerjisi - atom numarasi iliskisi o | .
verilen 2. ve 3. periyot elementleriyle ilgili, |

I. Y ve Z nin son katmanlari tam doludur.
Il. Atom yaricapi en blylk Z elementidir. ]

Ill. Atom numarasi en buyuk R elementidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) lvell
D) I ve IlI E) Il ve Il L ¥
|
Elektron ilgisi ]
Gaz haldeki izole bir atomun bir elektron almasi Periyodik cizelgede elektron ilgisi genellikle;

e Soldan saga artar

Fp + €& — F(;az) + 333 kj-mol-!

O + € — Ogay + 298 kjsmol™

Aciga cikan enerji florda daha fazla oldugundan
florun elektron ilgisi oksijeninjgéiktron ilgisinden

dahafazladir.

[ | Elektron ilgisi iyonlasma Enerjisi
= L] Metal Yok Dusuk
g y |
« -+ ? . Ametal Yuksek Yuksek

= !ﬂ N
v }L - Soygaz Yok Yuksek
Artar g
T
\ZL B
2> Notavim

N




Q Hreek B

Periyodik cetvelde yer alan ;N (Azot), ;O (Oksijen) ve 4F
(Flor) elementlerinin elektron ilgilerinin karsilastirilma-
si asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

AN>F>0 B)F>O>N ON>O>F
D)F>N>0O E)YO>F>N
@g&z()w\ %
7N 8O 9F

Ayni periyotta yer alan bu ¢ elementin elektron ilgileri
soldan saga dogru artar-.

Elektron-ilgilerinin karsilastirilmasiF > O > N seklinde-
dir.

|
IS N ..

WL@ 200\
q Genek M -

Xgt€ X +Q H

Yg+& Y+ Q n ] j
Lgte I+ Qs iF

Yukarida verilen olaylarda aciga cikan enerjiler arasin-
daki iliski Q; > Q, > Q; sel%ilEdedir.

Buna gore, X, Y ve Z atomlarinin e

sindaki iliski ngElr? I )
A)X>Y>Z *B)¥>Z?‘ QY>X>Z
\

D)Z>Y>X F) X>Z>Y

i

ron ilgileri ara-

T

i’i(z()'wx %

Acig

; kadar fazlaysa elektron ilgisi o ka-

ctkan enerjin
dar buyutktur. Dolayisiyla bu atomlarin elektron ilgileri
arasindakiiiliski X >'Y > Z seklindedir.

[ Elektronegatiflik

¢ Bir molekuldeki atomlarin bag elektronlarini

.C.ek.m.e.s-tfé.i.l.im!n.i..g.és.t_?r.e.n..s_aw.sa'..b!‘l._s_&f%gg.e.ﬁ

elektronegatiflik denir.

Periyodik cizelgede elektron ilgisi genellikle;

e Soldan saga artar

¢ Yukaridan asagiya azalir

« Periyodik tabloda atom capinin kdcdldigd

« Farkli atomlar arasinda olusan bagin elektronlari

yénlerde elektronegatiflik artar. Soygazlarin
elektronegatifligi yoktur. Linus Pauling’e gére
elektronegatiflik degerleri 0 ile 4 arasindaki
rakamlarla gdsterilmistir.

Azalir

elektronegatifligi ytiksek atom tarafindan daha
cok cekilir. Bu nedenle elektronegatifligi yliksek
atom kismen negatif yukli olur.

Ho+ CI-

5N Notavim

7N




Q Ovnek %5

A

Elektronegativite

00—ttt —t—+—+——> Atom
NaMgAI Si P s CI Ar

Sekildeki grafik 3. periyot elementlerinin elektronega-
tiflik degerlerinin degisimini gostermektedir.

Buna gore,

I. Atom numarasi arttikca (ayni periyotta) elektronega-
tiflik artar.

II. Si nin elektronegatifligi Cl ninkinden kactktar.

TOM ve PERIYODIK SISTEM

DOG
< cozim 5 7 b
Periyotta ,,Na den g Ar gidild@?elektronegatiﬂik ar-
tar. Ancak Ar nin elektro

yoktur.

&

iflig

lll. Ar nin elektronegatifligi yoktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz II
D) lve

O lvell

Metalik ve Ametalik Ozellikler

« Elektron verme ézelligine elektropozitiflik,

elektron alma egilimine de elektronegatiflik
.................................... denir. L]

Elektron verme ézelligi metalik ,
elektron alma 6zelligi ametalik =
6zelliktir. Periyodik tabloda metalik ve ame—*#*

talik ézellik degisimi séyle 6zetlenebilir.

Ametalik 6zellik

Q Ovnek %

L N oF

]

11Na 16°

Yukaridaki tabloda bazi elementler ve proton sayilari
verilmistir.

Buna gore,

I. Metalik 6zelligi en fazla

Il. Ametalik 6zelligi en fazla

u = olan elementleri yaziniz.
HE EEEEN
Metalik | R | szt b
bzellik ozellik o0ZUm
o | TR | &
HER EEEEEE 2T TP TE :
W CILIL] Metalik 6zelligi en fazla olan ,,Na atomu, ametalik
. pmm ‘ 6zelligi en fazla olan 4F atomudur.
Metalik 6zellik artar -
< =
Bl
- I
[ N Y O O D I
L
2> Nottavim

h



Periyodik cizelgede degisen ézellikler séyle 6zetlenebilir:

Soldan saga —>

X Atom capi genellikle azalir.

Oksitinin asidik karakteri artar.

* KK K K KX
>
3
)
g
=
Q
»
=
=
=
Q
3
=

Degerlik elektron sayisi genellikle artar.

Belirtilen yonlerde degisen periyodik 6zellikleri yazalim.

Genellikle |

ﬂi,

Yukaridan Asagiya l

* Atom capi artar.

Elektronegatiflik azal
Ametalik akti zal

Oksitinin asidik karak

A T A e

ismez.

—_—

Atom capi azalir.

I
Hl o
3 | 4
2 Li Be
1| 12
3| Na | Mg | 35 g4
19 | 20 | 21 | 22
4 K | ca| sc| Ti
s| 37 [ 38| 39 | 4
Rb Sr Y Zr
6| 55 |56 |57 |72
Cs | Ba | La Hf
S| & | 88 | 8 [ 104

Atom capi artar.

lyonlasma enerjisi

Metalik aktiflik

Elektronegatiflik azalir.

58 6B 7B i 1B

23 | 24 | 25 | 26 | 27 28 | 29

Vv Cr [ Mn | Fe | Co Ni | Cu

41 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47

Nb [ Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag

73 74 75 76 77 78 79

Ta W Re Os Ir Pt | Au

105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111
Uuu
64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 [ 70 | 71
Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
9 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103
Cm | Bk | cf Es | Fm | Md | No | Lr

-

f )\ S
D Notavim
ﬁ%

Metafik aktiflik@rtan gl

Degerliﬁ elektron sayisi d

animasyon
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2 : p =1 TOM ve PERIYODIK SISTEM
/0y (e Konu Degerlendirme Testi - 3 ﬁ s

- X

- xt

- X

Yukarida ayni elementin atom ve iyonlari veril-
mistir.

Buna gore,

I.Atom capi
Il. Elektron sayisi
lll. Proton sayisi
niceliklerinden hangileri arasindaki iliski
X" > X > X* seklindedir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

Olvell

Ayni periyotta olduklari bilinen X, Y ve Z ana
grup elementleri ile ilgili,

— X in atom numarasi en buyudktdr.
—Y nin atom capr Z ninkinden kictktar.

bilgileri veriliyor.
Buna gore,

I. Soldan saga dogru Z, Y, X seklinde siralanir-

lar. :[
Il. Son katmanindaki elektron Faﬂs@,n az olan

Z dir.
[Il. En bUyUk bas kuantum sayilari aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive ll O lvelll
D)l ve Ill E) I Hvelll

Element | Proton sayisi | Elektron sayisi
X 9 10
Y 12 10
z 16 18

Yukaridaki tabloda X, Y ve Z taneciklerinin pro-
ton ve elektron sayilari verilmistir.

Buna gore, ]

oo
iyon caplari ara‘snjtd“aki iliski, Z>X>Y seklin-
dedir.

II. Son katmanlarindaki elektron sayilari esittir.

lll. No6tr hallerinin atom caplari arasindaki iliski
Z>Y > X seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

) z| B) lve ll Q) lvelll
) ve lll E) I, 1lvelll

[]
1. iyonlasma enerjisi (kj/mol

2000 i
1500
1000
500
Atom
numarasl

Yu Il%ﬁa

enerjisi - ato

lmar‘as grafigi verilmistir.

Grafige gore, yy periyottaki elementler icin

I. Soygazin 1.7|ylﬁnlasma enerjisi digerlerinin-
inden daha buyUktur.

om numarasi arttikca 1. iyonlasma enerjisi

zl B) I ve ll
D) Il ve lll

O lvelll
E) I, 1l velll

Ayni periyotta olduklari bilinen X, Y ve Z ana
grup elementleri ile ilgili,

— X in atom numarasi digerlerininkinden fazla-
dir.

— Y nin atom cap! Z ninkinden fazladir.
bilgileri veriliyor.
Buna gore, iyonlasma enerjileri arasindaki iliski,

I. X>Z>Y,
Il. X>Y>7Z,
. Z>Y>X

durumlarindan hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell
D) I ve lll E) Il ve lll
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Ayni periyotta olduklari bilinen X, Y ve Z atom-
larrile ilgili,
- X in 1.iyonlasma enerjisi en dUsuk,
— Y nin elektron ilgisi en fazla,
— Z nin atom capi X inkinden ktctk, Y nin-
kinden blyuk
bilgileri veriliyor.

Buna gore, X, Y ve Z atomlarinin soldan saga
dogru siralanisi asagidakilerin hangisindeki gibi-
dir?

A) X, Y, Z B) X, Z, Y QY,Z X
D)Y, X Z E)Z Y, X
Element |Elektronegatiflik
X 2,5
Y 1,8

Yukaridaki tabloda X ve Y ana grup element-
lerinin elektronegatiflik degerleri verilmistir.

Buna gore,

I. periyot numarasi,
Il. atom numarasi,
lll. iyonlasma enerjisi

degerlerinden hangileri arasindaki iliski X .Y
olabilir? f

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il G‘Lj’i

E) I, Il ve |||F

\\W‘\

Periyodik sistemde ayni grup ve ayni periyottaki
degisimi gosterecek sekilde,

I. 1 ydénunde artan,
II. 2 ydéninde azala

ozellikler asagidakiler

rakﬁqmistir?
Cany

A) Son katmandaki
~ elektron sayisi

isinde dogru ola-

1
Atom numarasi

Atom kutlesi

Lo,

) ‘Metalik ozellik

) Ametalik 6zellik  Elektron ilgisi
apl

:P*D) Ato iyonlasma enerjisi
E) Atomn 1 Metalik 6zellik

9.

EF,

3. periyottaki elementler icin cizilen as
grafiklerden hangisi dogrudur?

B) 4 Iyonla
enerjisi

A)

Elektron
ilgisi

R
Atom Atom
numarasi capli

C) A Son katmandaki  p) , At

elektron sayisi | kutlesi
|
T TN | /
|
. Atom Atom
'~ _numarasl numarasi

) A Elektron ilgisi

A

10.

AN

Atom
numarasi

Element Elektronegatiflik
X 2,5
Y 1,8

Yukaridaki tabloda Xve Y, A grubu elementle-
rinin elektronegatiflik degerleri verilmistir.

Buna gore,

I. Ayni periyotta iseler X in atom numarasi

daha buyUktur.

. Ayni grupta iseler Y nin atom capr daha bu-

yuktar.
lIl. Ayni grupta iseler

daha buyuktar.

X in iyonlasma enerjisi

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell O lvelll
D) Il ve lll E) 1, 1l velll








