1. UNITE: YASAM BILIMI BIYOLOJI
1.Bilimsel Bilginin Dogasi

Biyoloji kelimesi Latince “"yasam” anlamina gelen bios ve “bilim” anlamina gelen logos
kelimelerinin birlesiminden olusmustur. Biyoloji yasam bilimidir.

BILIM NEDIR?

Bilim, sistematik olarak dogadaki olaylarin gozlemlenip deneylerle test edilmesinden sonraki
bilgi tiretim faaliyetidir.

Baska bir ifadeyle bilim; gevremizde gergeklesen olaylar: tarafsiz gozlem ve deneylerle
yorumlama ve bu gikarilan yorumlarin diizenlenmesiyle ortaya ¢ikan diizenli bilgiler
toplulugudur.

UNUTMALI

o Bilimsel galismalarin delillere dayanmasina karsin bilim mutlak dogrular igermez ve
degisken bir yapisi vardir.

e Bilimsel bilgi delillerle desteklenmistir ve sinanabilir bir yapidadir.

e Bilim ve teknoloji ayni anlama gelmemektedir. (Bilim, bilme istegi ve merak duygusuyla
dogal diinyada gergeklesen olaylari agiklayabilmek igin yapilan bir girisimken,
teknoloji bir tasarim siirecidir.)

» Bilimde hayal giiciiniin, yenilikgi ve 6zgiin diigslinmenin 6nemli bir yeri vardir.

e Bilim 6znel ve insani bir akil yiiritme siirecidir.

e Bilim nesnelligi hedefler.

e Teoriler ve kanunlar birbirinden farkhdir. (Bilimsel kanunlar, bir olayin belli sartlar
altinda nasil gergeklestigini tarif eder. Teoriler ise dogada gergeklesen olaylar
hakkinda yapilan ve arkasinda giiglii deliller bulunan agtklamalardir. Kanunlar dogal
olaylarin "nasil" gergeklestigi sorusuna cevap verirken, teoriler kanunlari agiklar ve
“neden “sorusuna cevap vermeye caligir.)

< Bilim adami galigmalari sirasinda;

Merakh, siipheci, kararli, sabirl, 6n yargisiz, gerektiginde otoriteyi red edebilen ve

cetsen

Bilimsel Yéntem; Bilimsel bir problemi ¢6zmede kullanilan yoldur. Onyargidan uzak
tarafsizca yapilan bilimsel yontem gézlem ve deneylerle sorulara cevap bulmaya galisir.




Bilimsel calisma yénteminin basamaklar::

1. Bilimsel problemin tespit edilmesi
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2. Verilerin toplanmasi
(gozlem ve deneyler yapilir)

3.Verilere dayali hipotez (varsayim) hazirlanmasi <
(veri analizi sonucu)

4. Hipotezle ilgili tahminlerin (yarg) ileri siirilmesi

5. Tahminlerin kontrollii deneylerle incelenmesi

— T

6. Bulgularin degerlendirilmesi ve sonug ¢ikarilmasi Yapilan gozlem ve deneyler
Yapilan gézlem ve deneyler hipotezi dogrularsa Hipotezi desteklemezse
Hipotez gegerlilik kazanir Hipotez yenilenir.

6. Verilerin analizi

7. Raporlama



1.PROBLEM TESPITI: Bilimsel ¢alismanin en énemli evresidir. Ciinkii bilim adami; neyi,
nasil ve nigin yapacagini arastiran ilk adimla karsi karsiyadir. Arastirmaya baslanmadan once
problem ¢ok iyi bir sekilde tespit edilmelidir.

2.60ZLEMLER SONUCU PROBLEMLE ILGILI VERILERIN TOPLANMASTI:

VERI: Ozel bir problemle ilgili gerceklerdir. Bu gergekler de gézlemlerle elde edilir.

G6OZLEM: Bes duyu organina ve élgiimlere dayali her tiirlii incelemedir. Gozlem nitel ve
nicel diye ikiye ayrilir,

1) Nitel gézlem: Olgmeye dayanmayan bes duyu organiyla yapilan gézlemdir. Kigiden kigiye
degisiklik gosterebilir.

OR: “Bugiin hava gok sicak."”
"Cicegin kokusu ¢ok giizel."
"Bu sinif ¢ok kalabalik.”
"Fenol kirmizisi karbondioksit ile sari renk verir.”
Bir 6rnek de SeNn YAz :.......ocoieiiiee et

2) Nicel gézlem: Olgii aletleri (terazi, termometre gibi) ile yapilan sayisal degerler igeren
gozlemlerdir. Daha objekftifftir.

OR: “Bugiin Gaziantep'te hava sicakligi 42°C olmus."
“Sinifta 20 kisi var."
"Ezginin boyu 1.80 metredir.”
Bir 6rnek de Sen yaz i........cccooiciici e

e AZ - COK, SOGUK - SICAK YA DA HIZLI - YAVAS GIBI IFADELER KiSIiYE
GORE DEGISECEGL ICIN BILIMSEL YONTEMDE NITEL GOZLEM DEGIL DE
SAYISAL IFADE ICEREN NICEL 60ZLEM DAHA GUVENILIRDIR.

ORNEK SORU:
I. Bitkiler solunumlari sirasinda oksijen alip karbondioksit verirler.
IT. Bursa'nin niifusu tahminen bes milyonu bulmustur.
ITI. Cimlenme sirasinda 1s1ga gerek yoktur.
IV. X bitkisinin gelismesi igin ortam sicakliginin 25'C olmasi gerekir.
V. Enzimler 50'C' de aktivitelerini kaybederler.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri nitel gozleme ornektir?............cccooovvvivieeennnes



3.VERILERE DAYALI HIPOTEZ (VARSAYIM) KURULMASI: Eldeki veriler
dogrultusunda probleme iliskin ileri siiriilen gegici ¢6ziim yoludur. Dogru veya yanlis olabilir.
(dogrulanacagr umulan diisiince)

< Tyi bir hipotezin ézellikleri:

1. Probleme iligkin tiim verileri kapsamali ve verilere uygun dismelidir.

2. Problemin ¢oziimiine yardimci olmali, probleme gegici ¢6ziim yolu 6nermelidir.
3. Deney ve gozlemlere agik olmalidir.

4. Yeni gercekler ve tahminlere agik olmalidir.

4 HIPOTEZE DAYALI TAHMINLERIN YAPILMASI

TAHMIN (YARGI): Hipotezden mantik yoluyla gikarilan sonuglardir. Bir hipotezi test
etmenin en gegerli yontemi tahminlerdir. Tahmin climleleri,

w —

Eger...iene. iS€..vrrrrrirrrnn.dir” seklinde ifade edilir.

SORUV:
“Insan neden terler?" Sorusuna cevap veren bir hipotezle ilgili bir tahmin ciimlesi yaziniz...

5. TAHMINLERIN KONTROLLU DENEYLERLE INCELENMESI

DENEY: Laboratuvarda uygun kosullarda yapilan kontrollii gézlemlerdir.

KONTROLLU DENEY: Deneyi etkileyen faktérlerin her defasinda biri degistirilerek
diizenlenir. Diger sartlar sabit tutulur. Degistirilen kosul incelenir. Bu sekilde yapilan
deneye kontrollii deney denir.

Hipotez ve buna dayali yapilan tahminler ancak kontrollii deneyler yapilarak
sonuglandirilabilir. Kontrolli deneyler, bir deney grubu bir de kontrol grubu bulundurularak
gerceklestirilebilir.

Bagimsiz Degisken: degistiginde deneyin sonucunu etkileyen degiskene (deneyde etkisi
arastirilan degiskene) denir.

Bagimhi Degisken: Bagimsiz degiskene bagli olarak degisen degiskene denir.

Ornegin ; 151k renginin fotosentez hizina etkisi arastirilirken diger tiim sartlar sabit
tutulur ve 151k rengi de§i§‘rir‘ilir‘.(BAéIM$IZ DEGISKEN)




Kullanilan 1s1k rengine gore fotosentez hizinda meydana gelen degisim ise bu renge bagl
olarak degisen sonugtur. (BAGIMLI DEGISKEN)

OR: ISIK ISIK ISIK
el e e
g
5ml.su 5ml.su 5ml.su
A gr toprak A gr toprak A gr toprak
10 °C 20 °C 30°C
Arastirilan faktor ; ..., in bitki geligimine etkisi

e, (DQGIMII degisken)
e (DQGIMSIZ degisken)

SORU:

Iki 6zdes saksi bitkisi kullanilarak Mg elementinin bitki gelismesi lizerine etkisini aragtiran
bir kontrollii deney nasil hazirlanir? Deneyde sabit tutulan faktorler ile degisken faktorler
neler olmahdir?

-Yapilan kontrollii deneyler hipotezi dogrulamazsa hipotez reddedilir. Yeni hipotez
kurularak islemler tekrarlanir.
- Kontrolli deneyler hipotezi dogrularsa hipotez gecerlidir. Hipotezin gegerliligi yayginlagir

GERCEK: Ayni sonuglarin benzer deneylerle gok kez ispatlanmasidir.(Deneylerle ispatlanmis
bilimsel dogrulardir.)




6) VERILERIN ANALIZI: elde edilen verilerin hipotezi destekleme durumuna gére
degerlendirme yapilir. Sonuca gore gikarimda bulunur.
CIKARIM: Bir delilden diisiince yoluyla baska bir delile ulasmaya denir.

7)RAPORLAMA: sonuglarin diger bilim insanlariyla paylasiimast igin 6nemli bir basamaktir.

cetsen

.....

teoriler ve kanunlar arasinda bu sekilde hiyerarsik bir iliski yoktur. Teori (6rn; hiicre
teorisi, evrim teorisi) ve kanun (6rn: Mendel Kanunlari) birbirlerinden farkli bilimsel bilgi
tirleridir ve teoriler hi¢cbir zaman kanunlara doniismez.

UYARI: Bilimde deney ve gozlemlerle kanitlanmayan bilgiler gegersizdir.
UYARI: Bilimsel galigmalar 6n yargidan uzak kalmali ve otorite etkin olmamalidir.

ORNEK OLAY:

PROBLEM:
Sitma hastaliginin nedeni sivrisineklerdir.

VERT:

1)Bataklik kenarinda yasayan kisilerde bu hastaliga daha ¢ok rastlanmaktadir.
2)Bazi sivrisinekler tarafindan kani emilen insanlar sitmaya yakalanmaktadir.
3)Sitma hastalarinin kaninda plazmodiuma rastlanmaktadir.

HIPOTEZ:
Sitma hastaliginin nedeni sivrisineklerdir.

TAHMIN:
Eger bu hipotez dogruysa sivrisineklerin isirdigi sergelerde bu hastalik gériiliir.

KONTROLLU DENEY:
Bir grup sergeyle yapilan deneylerde, sivrisinekler tarafindan isirilan tim sergelerin hasta
olmadig goriilmiistiir.

SONU¢:
Hipotez Iptal..

HIPOTEZ 2:
Sitmanin nedeni plazmodiumdur ve sivrisinekler tarafindan tasinir.



TAHMIN:
Bu hipotez dogru ise, sitmali bir insandan kan emen bir sivrisinek, plazmodiumlar almakta ve
saglikli bir insanin kanini emerken ona plazmodiumlar gegirmektedir.

KONTROLLU DENEY:

Bir grup plazmodium tasiyan, bazilari da plazmodium tagimayan sivrisineklere sokturuluyor.
Sonugta plazmodium tasiyan sivrisineklerin soktugu sergelerin sitmaya yakalandigt,
digerlerinin yakalanmadigi goriiliiyor.

SONUC¢:
Hipotez kanitlanmigtir.

SORU: Glikoz ile doldurulmus bir tiipe benedict gozeltisi ekleyip isittigimizda kiremit
kirmizisi bir rengin meydana geldigi gozleniyor. Bu deney................ gozleme girer.

SORUV:

Bir lise 6grencisinin bilimsel bir galismada yaptigi islemler ve ¢ikardigi sonuglar karisik bir
sekilde verilmigtir. Bu basamaklari siralayip isimlendiriniz...

I Normal sartlarda gigeklerin solup kurudugu gordldi. (......cccoovrvvrivnnecnnns)

IT. Cicekler fazla gicekten kurur. (.....cccevvevvevevvecinnnnl)

ITI. Eger azotu fazla olan topraga ekilirse kisa zamanda kurumali (....................... )
IV.  Birinin fopragi gereginden fazla azot igeren iki saksi alip gigek ekildi.

V. Azotlu olan kisa zamanda kurudu. (.......c.cccccoceeeececceccsccececens)

SORU: Asagida nohut bitkisinin tohumunun gimlenmesi ile ilgili veriler verilmistir. Hangisi
diger ifadelerden gikan bir sonugtur.

A. Tohumun nemli ortamda ¢imlenmesi

B. Tohumun kapali bir kapta daha yavas ¢imlenmesi

C. Tohumun pamuk iginde oda sicakliginda gimlenmesi

D. Tohumun agik kapta daha iyi gcimlenmesi

E. Tohumun gimlenmesi igin oksijen, uygun sicaklik ve nem gibi faktdrlerin gerekliligi

SORU: Bir dgrenci bitkilerin en iyi gelistigi sartlari arastirmak igin ayni 6zellikte dort bitki
alip, biiyiikligli ve toprak 6zellikleri ayni olan dért saksiya yerlestirmistir. Saksilar: sirasiyla
10 °C, 18 °C, 23 °C ve 33 °C sicakliga sabit sekilde aydinlanan odalara ayri ayri koymus ve
belirli araliklarla esit sekilde sulamis 12 giin sonra tartmistir.
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BU DENEYDEN CIKARILAN SONU¢ HANGISIDIR?

A-Bitkinin hangi sicaklikta daha iyi gelistigi
B-En iyi gelismenin 33 C' de oldugu
C-Gelismede 151g1n etkisinin ne derece oldugu
D-Gelismede suyun etkisinin ne derece oldugu
E-Saks! biiyiikliiginin bitki gelismesine etkisi

BIYOLOJININ ALT BILIM DALLARI

Biyoloji, eskiden yasamis canli fosilleri ile buglin yasamakta olan tiim canlilari inceleyen
pozitif bir bilimdir.

Biyoloji inceledigi canli grubuna gore 2 ana baliime ayrilir:
1)BOTANIK: Bitkiler alemini inceleyen bilim dalidir.
2)ZOOLOJI: Hayvanlar alemini inceleyen bilim dalidir.

Entomoloji: Bocekleri inc. ihﬂxoloii: Baliklart inc.
Ornitoloji: Kuslar: inc. Mammaloji: Memelileri inc.

Reptiloji: Siiriingenleri inc.

BIYOLOJININ ORGANIZMAYI BIREYSEL OLARAK
INCELEYEN ALT BILIM DALLARI:

Morfoloji: Canlinin dis yapisini inc.
Anatomi: Canlinin i¢ yapisini inc.
Fizyoloji: Organ ve prensiplerin galisma prensiplerini inc.

Embriyoloji: Zigottan (déllenmis yumurtadan) itibaren canlinin bagimsiz bir birey haline
gelinceye kadar gegirdigi evreleri inc.

Histoloji: Dokular! inc.
Sitoloji: Hiicrelerin yapisini inc.
Genetik: Canlilarin gen yapisini, karakterlerin délden déle gegisini inc.

Biyokimya: Canlinin kimyasal yapisini inc.



Ekoloji: Canlarin birbirleriyle ve gevreleriyle olan ilgkilerini inc.
Mikrobiyoloji: Canlinin yapisini mikroskobik diizeyde inc.

Molekiiler Biyoloji: Hiicrenin yapi ve fonksiyonlarini molekiiler diizeyde inc.

Evrim: Canli tirlerinin kokenlerini ve uzun tarihi siireg icerisinde gegirdikleri degisimlerini
arastirir.

Uzay Biyolojisi: Uzay kosullarinin canlilar izerindeki etkilerini inc.

Paleontoloji: Tarih oncesi donemlerde yasamis canlilarin taslasmis kalintilarini ve izlerini
inc.

Sistematik (Taksonomi): Canlilari benzerliklerine ve kok akrabaliklarina gére gruplarina
yerlestirerek inc.

SORU: Asagidakilerden hangisi ya da hangilerinin inceleme alanina tiim canlilar girer?

I. Sitoloji
IT. Histoloji
ITI. Botanik

IV. Mikrobiyoloji

Biyolojinin Diger Bilimlerle Tliskisi: Biyofizik, biyokimya, biyomatematik, biyoistatistik,
biyomiihendislik, biyomedikal, biyoinformatik gibi bir gok galisma alani biyolojinin diger
dallari ile iliskisi sonucunda ortaya ¢ikmistir.

BILIM TOPLUM ILisSKisi
Bilim, bulundugu toplumdan ve onun 6zelliklerinden etkilenen bir girisimdir. Diger taraftan
bilimin ortaya koydugu bilgiler foplumun anlayigini ve yasantisini yakindan etkiler.

Biyoloji ve Biz: Her gegen giin biyoloji alaninda ortaya gikan yeni buluglar insanlari
heyecanlandirmaktadir. Ozellikle biyoteknoloji ve saglik alanindaki gelismeler insanlarin
gelecege giivenle bakmalarini saglamaktadir. Bu ¢alismalarda iilkemiz insanlarinin yer aliyor
olmasi bu bilime olan heyecanimizi ve ilgimizi artirmaktadir.

Cevre Sorunlari ve Biyoloji: Hizla artan niifus ve insanlarin ihtiyaglari ¢evre sorunlarinin
artmasina sebep olmustur. Biyolojinin sundugu bilgiler ¢gevre sorunlarinin ¢oziimiin de giin
gectikge onem kazanmaktadir. Besin ve ilag yapimi biyoremediasyon yontemi bunlarin
basinda gelir.




< Biyoremediasyon: Su, hava ve topraktaki kirleticilerin, mikroorganizmalar ve bitkiler
gibi canlilar yoluyla zararsiz bilesiklere déniistiirilmesidir.

Saglik ve Biyoloji: Biyoloji alaninda yapilan ¢alismalar, son iki ylizyilda insan saghginin
korunmasi ve iyilestirilmesi konusunda 6nemli katkilar saglamistir. Bu katkilardan biri asi
digeri ise insiilin hormonudur.

Biyoyakitlar : Biyolojik (bitkisel yada hayvansal) kaynaklardan elde edilen bir yakittir.
Biyoyakitlar son yillarda otomobil motorlarinda yakit hammaddesi olarak kullaniimaktadir.
Biyo yakitlar ekonomik degere sahiptir.

Adli Uygulamalar: Biyolojinin sagladigi bilgi ve yontemler adli bilimler alaninda suglunun
yakalanmasinda ya da olayin aydinlatilmasinda kullanilir. Tek yumurta ikizleri harig her
bireyin DNA dizisi kisiye 6zgli (DNA parmak izi) oldugu igin suglu bireyler molekiiler biyoloji
teknikleri ile kolayca belirlenebilir. Ayrica babalik ve annelik testleri ile gocugun
ebeveynlerini belirlemede kullanilan bir yontem haline gelmistir.

Biyolog Kimdir ?: Yasam bilimci. Biyoloji ile ugrasan bilim adami.
Hangi Alanlarda Calisabilir? : Doga tarihgisi , Deniz Biyolog , Kriminal Biyolog, Doga
Koruma Uzmani, Molekiiler biyoloji ve genetik miihendisligi , vb..

ORNEK:

humuslu toprak ~ humuslu toprak humuslu toprak
25¢C 25¢C 25¢C

Ozdes 3 bezelye bitkisini biiyiikliikleri ve toprak ¢zelligi ayni olan ii¢ saksiya yerlestiren
arastirmaci, ayni sicaklik derecesinde esit aydinlattigi bir ortamda tutuyor. Giin asiri I.
saksiya 150 gr, IT. saksiya 200 gr, ITI. saksiya 250 gr su vererek lig hafta boyunca izliyor.
Deney sonucunda saksilari tarttiginda, agirhiklar: baslangigta ayni olmasina ragmen, ti¢ hafta
sonunda agirliklarinin degistigini tespit ediyor. Buna gére arastirmaci;

I Topraktaki degisik minerallerin fotosentezi hizlandirdigini

IT.  Bitkilerin farkh gelisiminde topraktaki su miktarinin 6nemli oldugunu

ITI. Isik siddetinin farkli olmasinin bitkilerin gelisimini degisik etkiledigini

IV. degisik toprak tiirlerinde gergeklesen bitki gcimlenmesinde suyun 6nemli oldugunu
soylliyorsa hangi yorumlar: dogru olur?



ORNEK:

Y bakterisinin yiiksek sicakhga dayanikl oldugunu sdyleyen bir aragtirmaci yeterli besinin
oldugu 45 C'deki bir ortamda Y bakterisinin sayica artacagini séylemistir. Bunu ispatlamak
igin yaptigi deney sonucunda ise agagidaki grafigi elde etmistir.

, Y bakteri sayisi

R Sicakhk( C")

Buna gore arastirmacinin ilk olarak yapmasi gereken nedir?

A)Tarafsiz olmali
B)Deneye miidahale etmeli
C)Hipotezini degistirmeli
D)Nicel gozlem yapmamali
E)Teori olugturmal

BIYOLOJIK AYRACLAR:
Laboratuvarda yapilan bazi deneylerde boya ve gézeltiler kullaniimaktadir.

Ayrag: Bir ortamda var oldugu diisiiniilen bir maddenin bulunup bulunmadigini gostermek igin
kullanilan kimyasal veya baska nitelikli maddelerdir.

Ayiraci Madde Tepkime sonucu
1-Benedict + Glikoz — kiremit kirmizisi renk verir.

(fehling) gozeltisi

2-iyot gozeltisi + nisasta — mavi siyah renk verir.
3-biliret ayraci + protein — mor renk
nitrik asit  + protein — sari renk
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4-eter + yag - saydam leke

sudan ITT + yag > turuncu leke
5-Turnosol kagidi +  asit — kirmizi renk
Turnosol kagidi +  baz — mavi renk
6-fenol kirmizisi +  asit — sari renk verir.,
fenol kirmizisi +  baz — menekse renk verir.
fenol kirmizist +  CO, — sari renk verir,
fenol kirmizisi +  nefes(ifleme) —» sari renk verir.

7-Ortamda oksijen gazini tespit etmek igin yanan alevden yararlanilir. Ciinki
yakici bir gazdir ve eger ortamda bulunuyorsa alev parlar.

8.CO2 + Ba(OH)2 —>  Bulaniklik
9.C0O2 + Ca(OH)2 —  Bulaniklik

10.CO2 + KOH ____, Bulanmaz. ¢okelti olusumu.

oksijen gazi

Bazlar karbondioksit ile kolay tepkime verirler.
CO, tutucu bazlar: NaOH ,Ba(OH),,Ca(OH), , KOH

bu bazlar solunum ve fermantasyon olaylarinda karbondioksit olarak kullanilir.

Not: COg, sulu ortamda asitligi artirir.
Not: Cimlenmekte olan tohum solunum yapar.
Not: Solunum sonucunda ortam asitlesir.

Ornek: Tiiplere Fenol kirmizisi eklendikten bir siire sonra hangi tiiplerde renk degisimi

gozlenir? ...
N N N N
Bocek Saks1 thum N
U I I N O e O W
) (D)) T o

12



